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CASOVA DOTACE:
CiLOVA SKUPINA:
POCET ZAKU:
CiL:

ANOTACE:

HURA VEN!

15 vyucovacich hodin (15 x 45 minut)
1. a7 3. roénik ZS
15-32 (jedna tfida)

Zaci vnimaji rozmanitost pfirody a rozviji environmentalni senzitivitu, seznamuji se se zakladnimi
pfirodovédnymi znalostmi a principy. Zaci pojmenuji prvky krajinného razu, vysvétli, co vytvafi duch
(atmosféru) mista i pojem horizont. Zaci vysvétli, jak m(iZe voda tvarovat krajinu, popisi vznik cest,
vliv Elovéka v krajiné a uvedou pfiklad pozlistatk(l jeho &innosti na krajinu. Zaci se orientuji v mapé,
odhaduji vzdalenosti, rozlisuji vzdalenosti, Fadu metrd, kilometr( a centimetr(. Zaci pojmenuji vybrané
padni vlastnosti, popisi vznik pUdy a jeji vyznam. PopiSi ¢asti rostliny a vytvofi herbaf. Rozlisi rizné
druhy mrakd, smér a silu vétru a uvedou priklady vyuziti vétrné energie.

VétSinu Zivota travi kazdy z nas uzavreny v néjaké krabici - domech, Skolach, autech... Venku v krajiné
travime méné a méné ¢asu. Jak se krajina zménila v priibéhu let? Co vSechno se da ve volné krajiné
vnimat na vlastni k(zi? Je mozZné, Ze dnesni déti vnimaji vyhled na nové obchodni centrum pozitivnéji
nez na les? Je na tom vibec néco v neporadku?

Prirezové téma:
Tematické okruhy:

Environmentalni vychova

¢ Ekosystémy

e Zakladni podminky Zivota
e Vztah Clovéka k prostredi

Vzdélavaci oblasti:

+ Clovék a jeho svét (Misto, kde Zijeme, Lidé a &as, Rozmanitost pfirody)

Pfinos k rozvoji
osobnosti Zaka
v oblasti postoju
a hodnot:

e prispiva k vnimani Zivota jako nejvyssi hodnoty

» vede k odpovédnosti ve vztahu k biosféfe, k ochrané pfirody a prirodnich zdrojd

e vede k pochopeni vyznamu a nezbytnosti udrzitelného rozvoje jako pozitivni
perspektivy dalSiho vyvoje lidské spoleénosti

e vede k vnimavému a citlivému pfistupu k pfirodé a pfirodnimu a kulturnimu dédictvi

P¥inos k rozvoji

a schopnosti:

* rozviji porozumeéni souvislostem v biosfére, vztahim Clovéka a prostredi

osobnosti Zaka v oblasti a dusledklm lidskych ¢innosti na prostredi
védomosti, dovednosti e vede k uvédomovani si podminek Zivota a moznosti jejich ohroZovani

e pfispiva k poznavani a chapani souvislosti mezi vyvojem lidské populace a vztahy
k prostredi v riznych oblastech svéta

e umoznuje pochopeni souvislosti mezi lokalnimi a globalnimi problémy a vlastni
odpovédnosti ve vztazich k prostredi

e poskytuje znalosti, dovednosti a péstuje navyky nezbytné pro kazdodenni zadouci
jednani obéana vigéi prostredi

e seznamuje s principy udrzitelnosti rozvoje spolecnosti.

* udi komunikovat o problémech Zivotniho prostfedi, vyjadfovat, racionalné obhajovat
a zdlvodnovat své nazory a stanoviska

Klicova témata
a doporucené

ocekavané vystupy:

* Senzitivita
Z&k libovolnou formou vyjadfi, im je pro n&j pfiroda, vyjadfi své pocity pfi fyzickém
kontaktu s pfirodou, reflektuje svij proZitek smyslového kontaktu s pfirodou. Z&k
popiSe pozorované zmény v prirodé v ¢ase, vyhleda a interpretuje pribéhy o krajiné
ze svého regjonu.

e Zakonitosti
Zak uvede jednoduché pfiklady zavislosti organizmu na prostfedi, na pfikladech
vysvétli kolobéh latek, rozlisuje zakladni typy vyuZiti krajiny. Z&k nalezne vztah mezi
stavem ekosystému a lidskou ¢innosti na konkrétnim pfikladu ze svého okoli.

e Problémy a konflikty
Z&k nalezne vztah mezi pfiinou a nasledkem béznych &innosti, identifikuje
aktualni environmentalni problém v okoli a popiSe, jak se jej osobné mUze dotykat
a vyhodnoti, zda se na ném osobné podili
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¢ Vyzkumné dovednosti a znalosti
Z4ak formuluje jednoduché otazky a na zakladé& vlastniho pozorovani a zkoumani
na né ziskava odpovédi, osvojuje si zakladni badatelské dovednosti, pozoruje
a zkouma pfirodni déje pomoci jednoduchych pomucek a nastroju, vyhledava
informace ke zkoumanym otazkam v literatufe a dalSich zdrojich, porovnava zaznam
a zkuSenost z vlastniho pozorovani.

¢ AkEni strategie
Zak uvede piiklad kaZzdodenni &innosti, pfi které mdze svym chovanim sniZit jejich
dopad na Zivotni prostredi, uvede vyho

Obsah balicku:

Metodika pro uditele

Zalohové CD

Zalaminované materialy: ZM1 Tatink(v tatinek, ZM2 Puzzle mapy, ZM3 Jednotky,
ZM4 Casti rostliny, Karty Prvky krajinného razu, Karty Tvary, Karty Hmatové vlastnosti,
Karty Nalezy, Karty Mraky, Karty Sila vétru, Karty Hlavolam

Pracovni listy: PL1 Prvky krajinného razu, PL2 Tvary okolo nas, PL3 Co tvofi krajinu,
PL4 Tvofime mapu, PL5 Jak daleko, PL6 Na zemi, PL7 O pldé, PL8 O rostlinach,

PL9 Herbarovy list, PL10 Nalezy, PL11 Mraky, PL12 Plachetnice, PL13 V&trny mlyn
Hmotné pomlcky: dréat, rycek, lopatky, rozprasovace, injekéni stiikacky, lanko,
dalekohledy, krejcovské metry, lis na herbar, hudebni nastroje, tycky, latkova taska

Pomiicky mimo obsah
balicku:

NGzky, psaci potfeby, pravitko, papiry, podlozka na psani, podsedaky, mapa obce/
nejblizsino okoli Skoly, faborek (prouzek krepového papiru), pistalka ¢i triangl, nadoba
s vodou, rulicky od kuchynskych utérek/toaletniho papiru, SiSka borovice, jil, pisek,

2 Satky (kousky latky), lupy, stiratelny fix, lepici paska, literatura k uréovani rostlin,
pfirodniny

Metody prace:

¢ Pokus, pozorovani, méreni

e Skupinové prace

e Samostatné prace

e Smyslovy proZitek v pfirodé

e Hry, hlavolamy

¢ Pracovni listy

¢ Nazorné a demonstracni ukazky
* Rizena diskuse

¢ Rukodélné prace

Poznamky:

Vénujte pozornost webovému rozsSireni na adrese www.evvoluce.cz
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Krajinng raz

GiSLO MATERIALU: MT1_Krajinny raz

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Ctenf pfibéhu, pozorovani v pfirodé, prace s pracovnim listem.

CILE: Zaci pojmenuji prvky krajinného razu, vysvétli, co vytvafi duch (atmosféru) mista.
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: zalaminovany pfibéh ZM1_Tatink(v tatinek, PL1_Prvky krajinného razu, karticky s prvky

krajinného razu (40 ks), mimo obsah balicku: podloZky na psani, podle moZnosti podsedaky

KLIGOVE POJMY: krajina, krajinny raz, duch mista, prvky krajinného razu

KROK ¢. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popt. na slunicku podle pocasi), kde si mlzete s détmi sednout
do krouzku. NezZ se déti usadi, rozhazejte po okoli karticky s prvky krajinného razu. Kdyz se usadite, prectéte pfibéh ZM1
Tatink(v tatinek.

Po precteni si s détmi vysvétlete pojem duch nebo atmosféra mista. Kazdé misto na nas néjak plsobi - citime se na ném
pfijemné nebo nepfijemné, néco se nam na ném libi nebo nelibi. VSechno, na ¢em je vidét, Ze si s tim dal ¢lovék praci, Ze to
vytvarel s laskou a s laskou o to misto pecuje, je poznat.

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

Genius loci = duch vladnouci na ur¢itém misté, atmosféra mista. Z latinského genius - nadprirozena Zivouci
sila, locus — misto. Ve starovékém Rimé to byl plivodné ochranny duch viadnouci uréitému mistu. Dnes se timto
vyrazem prenesené rozumi specificka jedineCna atmosféra urcitého mista. Jedna se prevazné o subjektivni
pojem, vyjadrujici osobni vztah ¢lovéka k urcitému mistu; objektivni prvek genia loci je dan jedineCnosti
daného mista v Zivoté obyvatel v prubéhu ¢asu aZ do soucasnosti. Genius loci je tvoren prvky, na kterych se
podilel a podili ¢lovék s laskou a pédi.

KROK é. 2

? Rozhlédnéte se po vasem okoli a spolecné s détmi misto zhodnotte pomoci ndvodnych otazek:

Libi se vam tu? Je to misto hezké? Co se vam tady nejvice libi? Pro¢ vam prijde toto misto hezké / oSklivé? Myslite,
Ze na nas nékdo odnékud promlouva podobné jako v pfibéhu o Martinkovi a jeho dédeckovi? Je znat, Ze o toto misto
nékdo pecuje? Nebo je to tu naopak zanedbané? Co vSechno okolo tady vytvoril ¢lovék a co vytvofila sama pfiroda?
Jakeé prvky, které tvori toto misto, dokaZzeme pojmenovat?

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

Krajinné prvky jsou pfirodni nebo ¢lovékem vytvorené dtvary, které jsou nedilnou soucasti krajiny, ¢leni ji

a spoluvytvareji jeji raz. Krajinny raz, kterym je zejména prirodni, kulturni a historicka charakteristika urcitého
mista Ci oblasti, je chranén pred ¢innosti sniZujici jeho estetickou a prirodni hodnotu.

Funkce krajinnych prvku: protierozni, protipovodnova (zadrZovani vody v krajiné a podpora zvyseného
vsakovani vody), stabilizaCni (udrZzeni ekologické stability izemi), krajinarska, esteticka a rekreacni.
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KROK ¢. 3

Nyni rozdélte Zaky na poloviny a vyhlaste soutéZ. Dva tymy budou mezi sebou soutéZit o to, kdo ziska vice karticek s prvky
krajinného razu. Soutézit budou tak, Ze si kazdy tym najde misto, svoji zakladnu, odkud je co mozZna nejlépe vidét do okolni
krajiny. Zakladny mohou byt hned vedle sebe, v kazdém pfipadé v blizkosti vyucujiciho. Zakladnu je dobré néjak ohranicit,
napf. lankem. Zakladnu mUzZe opustit vZdy pouze jeden zak ze skupiny, ktery pfinese na zakladnu jednu karticku a precte
nézev krajinného prvku ostatnim. Z&ci ve skupiné se maji rozhodnout, zda se v okolni krajin& prvek vyskytuje &i nikoli. Pokud
nikoli, karticku odevzdaji na pfedem uréené misto v blizkosti vyucujicino. Tyto karticky jsou k dispozici dalSimu tymu. Pokud

prvek v krajiné objevi, karticku si ponechaji na zakladné a miZe vyrazit dalsi Zak pro dalsi karticku.

Soutéz konci ve chvili, kdy jsou vSechny karticky rozebrané.

' TIP:

Pokud dovedou Zaci pracovat samostatné a chcete zapojit vice Zakl najednou, rozdélte tfidu na vice mensich
skupin a pouZijte dvé/ vice sad kartiéek s prvky krajinného razu.

Vyhodnoceni soutéze provedete tak, Ze skupiny postupné prectou nazvy prvk(, které nasbiraly, a ukazou, kde se prvky v jejich

okoli vyskytuji. Pokud prvek v krajiné spravné pojmenuji, vyucujici jim zapocitava bod.

Pokud narazite na prvek, ktery Zaci neznaji, pojem si vysvétlete. Spoleéné jej zkuste v krajiné najit. Bod se potom nezapoditava,
pfipadné zapocitava tomu, kdo jej jako prvni spravné ukaze.

> Krajinnymi prvky jsou:
lesy, raselinisté, rybnik, jezero, Gdoli, mokfad, travnik, remizek, mez, louka, nalezisté nerostll a zkamenélin, skaly,
odkryté balvany (odkryvy), sidelni Gtvary (vesnice, mésta, samoty), historické zahrady, parky, terasy, skupiny dfevin,
stromoradi, jednotlivé dfeviny (solitéry), kopec, hora, cesta, pésina, silnice, budova, feka, potok, hraz, kaplicka, krizek
(boZi muka), strouha, lesik, bazina, pole, klaster, vyznamna kfiZovatka, mytiny, mosty a mostky, hfisté.

KROK ¢. 4

Nyni Zak{m rozdejte PL1 Prvky krajinného razu a nechte je samostatné vypracovat Gkoly.

Timto Gkolem muzete hodinu ukoncit nebo mizZete navazat ¢asti Linie horizontu.
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Linie horizontu

CiSLO MATERIALU: MT2_Linie horizontu

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Pozorovani v pfirodé, prace s pracovnim listem.

CILE: Zaci vysvétli pojem horizont, rozliuji ostré &i pravolhlé, Slovékem vytvofené tvary horizontu
v kontrastu s nepravidelnymi pfirozenymi liniemi, rozvoj prostorového vnimani a smyslového
vhimani okoli.

CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: Karty Tvary, PL2_tvary okolo nas, drat, mimo obsah balicku: podlozky na psani, podle moznosti
podsedaky

KLIGOVE POJMY: horizont, tvary

KROK ¢. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popt. na slunicku podle pocasi), kde si mlzZete s détmi sednout
do krouzku. NezZ se vSichni pohodIné usadi tak, aby méli kolem dostatek mista, uvedte prvni aktivitu. Zaci budou tvofit
dvojice. Proto se rovnou ve dvojicich vedle sebe usadi.

Ve dvojici budete hrat hru na tvary. Do kazdé dvojice rozdejte jeden kus dratu. Nezapomente pfedem pfipomenout
bezpecnostni pravidla, aby si Zaci dratem neubliZili nebo nékterého spoluzaka neohrozili. Proto je nezbytné nutné, aby méli
Zaci kolem sebe dostatek mista a snazili se drzet vétSinu ¢asu drat rukama za oba konce tak, aby je méli vzdy pod kontrolou.

Z&ci se ve dvojici opfou o sebe zady tak, 7e jeden sméfuje Gelem do kruhu s vyhledem na vyuéujiciho, druhy 7&k sedi zady
a na vyucujiciho nevidi, naopak pozoruje okolni krajinu.

Hra probiha tak, Ze vyucujici ukaze vnitinimu kruhu déti, které drzi drat, jeden z tvard, které méa na kartach (kruh, Ctverec,
trojlhelnik, kosoétverec, srdce, hvézdu, Sestithelnik apod.). Kartu schova a Zaci z dratu tvaruji tvar, ktery vidéli na karté. Kdyz
maji tvar hotovy, otoé&i se ke spoluZakovi ze dvojice, a do rukou za jeho zada mu tento tvar vloZi. Zaci, ktefi tvar nevidéli, by
méli zkusit tvar podle hmatu za zady poznat a spravné pojmenovat.

! TIP:  Hru mU0zZete vyhlasit jako soutéz, ktera dvojice pozna spravné nejvice tvar(.

KROK ¢. 2

Rozdejte Zakim PL2 Tvary okolo nas a zadejte prvni tGkol.

Déti hledaji v krajiné rlizné tvary, rozviji smysl pro detail, prostorové vnimani a predstavivost. Déti obchazejte a podle potfeby
jim pomahejte.

KROK ¢. 3

KdyZ maji zaci prvni Gkol splnény, sesednéte si zpét do krouzku a povidejte si o tom, jestli takto nékdy krajinu zkoumali a jestli
si dnes treba vSimli néceho zajimavého, co jindy prehlizeli. Nékteré tvary vidime jako detaily (napf. stromu), jiné jako cary
v dalce. Vysvétlete détem, co je to horizont.

* DOPLNUJIC INFORMACE:

Horizont (z feCtiny) znamena obzor, optickou hrani¢ni ¢aru mezi viditelnym povrchem planety Zemé a oblohou.
Proto také horizontalni znamena vodorovny.
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Nyni se vratte zpét k dratim. Kazdy Zak ma nyni za Ukol vybrat si ¢ast horizontu, ktery vidi okolo sebe, a zkusit ho dratem
vytvarovat. Pfipomente bezpecnostni pravidla a nechte Zaky tvarovat libovolny Usek horizontu. KdyzZ jsou Zaci s tvarovanim
hotovi, poloZi jejich tvar horizontu na obvod kruznice okolo vyucujiciho tak, Ze z pohledu vyucujiciho stojiciho uprostred
kruznice leZi vytvarovany drat tim smérem, ve kterém je tvarovany Usek horizontu.

Spolecné se Zaky projdéte, co vyvarovali, zhodnotte, jak se jim to povedlo. Na zavér nechte Zaky rozestavét se k tém ¢astem
horizontu, které se jim libi nejvice (jaky by napt. chtéli mit vyhled z okna).

KROK ¢. 4

Nyni nechte Zaky vyplnit druhy Ukol pracovniho listu. Popovidejte si s nimi o vyhledu z okna, ktery maji doma z jejich pokojicku.
Zaci vétSinou dokazi struéné popsat, co z jejich okna vidi, néktefi si vyhled nevybavi. Vhodné je proto zadat domaci Ukol, kdy
maji vlastni vyhled z okna nakreslit a pfi kresleni se zaméfit na linii horizontu a prvky, které tvofi krajinu za oknem.

Po spinéni domaciho Gkolu vyhodnotte, jak se jim vyhled libi a jak na né mdze vyhled z vlastniho okna plisobit.

* DOPLNUJIC INFORMACE:

Prostory, ve kterych bydlime, disponuji dvéma typy osvétleni. Umélym a prirozenym - dennim. Denni svétlo
v interiéru je kombinaci slunecniho svétla, oblohového svétla a odrazného svétla. Vétsina Casu stravena
v mistnostech s umélym osvétlenim, bez vyhledu na oblohu a dostupné prfirozené sluneéni svétlo, mize mit
vazné dopady na nase zdravi. Svétlo pfimo ovliviiuje tvorbu vitaminu D, ale také povzbuzuje aktivitu hypofyzy
a epifyzy (oblasti stfedniho mozku), které reguluji endokrinni systém a tvorbu hormond.
Dusledky dlouhodobého nedostatku sluneéniho svétla jsou:

e ZvySuje stres, agresivitu a zhorSuje schopnost soustredént.

* Snizuje obranyschopnost, zvySuje hladinu cholesterolu.

* Snizuje tvorbu vitamini A a D, coZ ma za nasledek zhorseni zrakovych funkci, respektive snizenou
absorpci vapniku v kostech a zubech.

Mnohé vyzkumy naznacuji, Ze mizZe vést ke vzniku zhoubnych nadort, poruch plodnosti a urychluje
celkové starnuti organismu.

Podporuje vznik SAD (sezonni afektivni poruchy-poruchy dusevniho zdravi z nedostatku sluneéniho
svétla), ktera se projevuje nahlymi vykyvy nalad, ubytkem energie a depresemi.

* U Zen zhorsuje pribéh premenstruacniho syndromu.

U déti i nedostatek tvorby ristového hormonu
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Co utvari krajinu

GiSLO MATERIALU: MT3_Co utvafi krajinu

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Pokus, pozorovani v pFirodé, prace s pracovnim listem.

CILE: Zaci vysvétli, jak miZe voda tvarovat krajinu, a popisi vznik cest a vliv Slovéka v krajiné.

CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: PL3 Co tvofi krajinu, ryéek, lopatky, rozprasovace, injekéni stiikacky; mimo obsah balicku:
nadoba s vodou, podloZky na psani, podle mozZnosti podsedaky

KLIGOVE POJMY: Krajina, vodni toky v krajing, vznik cest.

POZNAMKA: Material volné navazuje na ¢asti Horizont 1 - krajinny raz a Horizont 2 - Linie horizontu.

KROK é. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popt. na slunicku podle pocasi), kde si mlzete s détmi sednout
do krouzku. AZ se vSichni pohodIné usadi tak, aby méli kolem dostatek mista, uvedte hodinu. UZ jste si venku povidali o tom,
co je to krajina a krajinny raz. Vzpomente se zZaky na nékolik prvk( tvoficich krajinny raz. Dnes se podivame na to, co krajinu
a krajinny raz utvari. Zeptejte se zakd, jestli by méli néjaky napad, co nebo kdo, a jak utvari krajinu.

Pokud déti nemohou samy na nic pfijit, pfipomente prvky, které krajinu tvori, a ptejte se na to, co je vytvafi.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Krajinu utvari bud’ ¢lovék a jeho ¢innosti nebo pfiroda a pFirodni Cinitelé. Mezi prirodni Cinitele utvarejici krajinu
radime podnebi, vitr ¢i vodu. Dulezitym Cinitelem jsou také samotné ekosystémy a jejich pfirozena schopnost
obnovy.

Rozdejte zakiim PL3 Co tvofi krajinu a nechte Zaky vyplnit prvni Ukol. Spoleéné zkontrolujte. Zeptejte se zZak(, zda by prisli
na to, jaka pismena maji doplnit do nadpisu nad sloupecky s obrazky.

> RESENI: dfive a dnes.

Porovnejte dobu dfivéjsi a dnesni, zeptejte se zaku, kdy Clovék ovliviioval krajinu vice, jestli dfive, nebo dnes? Vymyslejte dalsi
priklady a zd{ivodnujte.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Prirodni krajina se nazyva uzemi nedotcené lidskou ¢innosti, v némz dominuji prirozené prvky, takovych oblasti
vSak na Zemi zbyva velmi malo. V soucasnosti previada kulturni krajina vznikla pretvorenim puvodni pfirodni
krajiny ¢innosti ¢lovéka. Kulturni krajinu Ize rozdélit do Gtyr typu: krajina lesohospodarska, zemédélska,

k dispozici stroju a technologii, tim vétsi vliv ma na utvareni dnesni krajiny.

KROK ¢é. 3

Zaky vyzvéte, aby se postavili. MiiZete zistat stat v kruhu, podminkou je pouze, aby méli Zaci mezi sebou trochu mista,
alespon na rozpazeni. Pokud jste sedéli blizko, staci kruh roztahnout.
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Se Zaky si totiz vyzkousite, jaké to je na vlastni k(izi, kdyZ krajina ovliviiuje nas Zivot tak, Ze se ji musime pfizplsobit, podobné
jako to bylo v dfivéjSich dobach. Kazdy Zak predstavuje néjaky neprostupny krajinny prvek (napft. rybnik, hora, kopec, husty
les apod.). Vyberte jednoho Zaka, ktery ma obéhnout kruh z ostatnich zZaku jako slalom - stejné, jako si dfivéjsi clovék musel
hledat cestu, ktera se tim padem klikatila krajinou. Kdyz dobéhne na konec ,zivého“ slalomu, postavi se s pfiméfenym
odstupem od posledniho spoluzaka. Nyni mdZete vyzvat dalSiho Zaka v kruhu, aby obéhl kruh stejnym zplsobem. Takto
mUzete nechat obéhnou slalom vSechny zaky, podle potreby i nékolikrat. V praxi je dobré dohlizet a korigovat misto, kam si

dobéhnuvsi zak stoupne (aby byl dodrzen dostateény rozestup) a na moment, kdy mize dalsi Zak v kruhu vyrazit.

KdyZz kazdy obéhl slalom nejméné jednou, aktivitu zastavte a podivejte se, zda jste po sobé zanechali stopu - vySlapali
cestiCku. Pokud jste béhali na travé nebo na hfisti, cestiCka bude patrné znat. Timto zplsobem vznikaly dfive cesty - ¢lovék
se prekazkam v krajiné musel vyhybat, pfizplsoboval se krajiné.

KROK ¢. 4

Dnes je to ale jinak, krajinu si lidé pfizplsobuji podle svych potieb. Nechte Zaky vytvofit zastup dvojic, ktery mlize tvofit
pfimku, ale i kruh nebo alespon zatacku. KdyzZ je zastup dvojic pfipraveny, zeptejte se, jak se délaji cesty dnes. Dnes se
délaji silnice tak, Ze se vykaci kus lesa, vybagruje se, co je potfeba tak, aby silnice mohla byt pokud mozno bez zatacek a bez
klesani nebo stoupani. To znamena, Ze pfijedou buldozery a vSechny pfekazky odstrani.

Nyni si zahrajete hru na buldozer. Prvni buldozer bude Zak, ktery je lichy a nezbyla na néj dvojice, pokud je zakl sudy pocet,
prvnim buldozerem se stane jedna z dvojic.

Hra na buldozer se hraje tak, Ze buldozer musi probéhnou mezi dvojicemi tvofici zastup, co nejrychleji. Dvojice se celou dobu
drzi za ruce, takze to vypada, jako by zatarasili buldozeru cestu. Ve chvili, kdy hru vyu€ujici odstartuje, rozbéhne se buldozer
a dvojice musi okamzité ruce pustit a udélat pro buldozer ulicku. Kdo se pusti pozdé a buldozer do néj nabourd, toho ¢eka
trest v podobé napf. 5 drepd.

Princip hry je tedy postaven na soustfedéni zak(, ktefi vSichni na povel vytvoii ulicku pro buldozer. Nepozornym zakim se
proto muzZe stat, Ze ruce nedaji pry¢ vcas, buldozer do nich nabouréa a ruce od sebe rozdéli nasilim, coz mlZe byt nebezpecné.
Pro maximalni bezpecnost zZakl zdlraznéte pfed hrou, Ze ruce musi na povel uvolnit cestu a nesmi se snazit buldozer
zastavit, protoZe by to mohlo Spatné dopadnout. Stejné jako ve skuteénosti, témer nic nedokaze buldozer zastavit.

KROK é. 5

Po hfe se usadte zpatky do krouZku a vrafte se k pracovnimu listu. Radu prvk(l v krajiné nevytvoril lovék, ale vytvofila je
pfiroda. Které to jsou a jak mohou krajinu utvaret, se dozvite v druhém Gkolu pracovniho listu.

> RESENTI: sopka - kopec, voda - tdoli, podnebi - druhy rostlin.

KdyzZ Zaci vyplni druhy Gkol, spole¢né zkontrolujte a vysvétlete, pfipadné za pomoci navodnych otazek (napf. Co se déje pri
vybuchu sopky? Jaké rostliny rostou tam, kde je velké horko a malo vody, a naopak tam, kde je zima a hodné snéhu?)

Na zavér hodiny si vyzkousite, jak mUlze ovliviovat krajinu voda. Nejprve Zaky rozdélte do 5 skupin a do kazdé skupiny dejte
jednu ryci lopatku. Ukolem skupiny bude nejprve vytvorit kopec z hliny. Mohou pracovat rukama nebo lopatkou, pokud jste
na misté, kde se skrz tradvu nemohou k zeminé dostat, odkryjte Zakiim na jednom &i vice mistech drn skladacim ryékem. Cim
vy38i kopec zeminy vytvofi, tim 1épe (pro urychleni a motivaci mlZete vyhlasit jako sout&Z, kdo vytvoii Snézku apod.). Z&ci
mohou zeminu uplacavat, ¢i nikoli, to ponechte na nich, mohou pouzit i kameny a material z okoli dle inspirace.

Pfipomente, Ze kopce nevytvari jenom sopky, v tomto pfipadé jej vytvoril Clovék, coz se dnes také déje (napfr. vytézena
hlusina/hornina tvofici vysypky).

Nyni vysvétlete, jak budete pracovat dal. Na vrcholu kopce vytvorte prstem maly dilek. Kazdy Zak dostane injekéni stikacku,
do které bude nabirat z pfipravené nadoby (pokud neniv blizkosti jiny zdroj vody) vodu a tu budou stfikat pouze do pfipraveného
dllku, nikam jinam. To budou Zaci délat tak dlouho, dokud se jim na Upati kopce nevytvofi louze i poticek. Potom aktivitu
zastavte a prohlédnéte si, co voda v jednotlivych skupinach vytvorila.

Voda v krajiné miZe vytvaret Gdoli - hluboké, ostré ve tvaru V, pokud proudi voda velkym proudem, mélké ve tvaru U, pokud
voda teCe pomalu. ZalezZi navic na tvrdosti a odolnosti podkladu. Pokud Zaci svuj kopec zeminy vibec neuplacali nebo jinak
nezpevnili, pravdépodobné zZadné Gdoli nevytvofi, protoZe se voda vsakne do hloubky a pfi dlouhodobém plisobeni bude
podmilat terén zespoda a zpUsobovat propadani a sesedani terénu.
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TIP:

omy

Pokud mate Cas, provedte pokus nejprve s rozpraSovacem, ktery rozdate vzdy jeden do skupiny, a porovnejte
jeho vysledky s pokusem s injek¢ni stfikackou. Rozprasova¢ ma podobné dopady jako bé&zny dést - voda
dopada v malych kapkach na povrch, kde se vsakuje, zato injekéni stfikacka prestavuje privalové srazky, tj.
velky proud vody, ktery mlze zpUsobovat erozi.

KROK ¢é. 7

Poté, co jste vyhodnotili pokus, jak mizZe voda utvaret krajinu, upozornéte na svij postieh, ve kterém jste si vSimnuli, Ze voda
odnéasSela hlinu a vytvarela bahno. Dokazal by nékdo z zakl vymyslet, jak zabranit, aby voda pldu neodnasela?

> RESENI: Nejlepsi je holou pdu osit nebo osézet rostlinami, jejichZ kofinky pidu zpevni a udri ji pohromadé.
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Krajina na mapé

GiSLO MATERIALU: MT4_Krajina na mapé

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Pozorovani a pokusy v pfirodé&, prace s pracovnim listem.

CILE: Z&ci se orientuji v mapé.

CASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: ZM2 Puzzle mapy, PL4 Tvofime mapu, lanko; mimo obsah balicku: psaci potreby, pastelky,

nGzky, podlozky na psani, podle mozZnosti podsedaky, ntzky a lepidlo (penaly).

KLIGOVE POJMY: Krajina, mapa, legenda, orientace.

KROK ¢. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popt. na slunicku podle pocasi), kde si mlZete s détmi sednout
do krouzku. Cestou ze Skoly na toto misto déti vyzvéte, aby si zkusily dobfe zapamatovat cestu, kudy jdou.

KdyZz dojdete na misto a déti se usadi, rozdejte kazdému zZakovi jeden dilek puzzle. Déti nejprve musi najit spoluzaky se
stejnym symbolem na zadni strané, a utvofi tak 3 skupiny.

Ve skupinach Zaci spoleéné poskladaji puzzle dohromady.

! TIP:  Pokud je Zzakli méné, zbylé kousky pridejte do prislusnych skupin po jejich utvoreni.

KROK ¢. 2

KdyZz maji Zaci puzzle poskladané, usadte Zaky do oblouckl kolem jejich poskladaného puzzle tak, aby vidéli na puzzle
i na vyucujiciho. Spolecné proberete, co poskladali - mapu. Seznamte zaky se zakladnimi prvky, které na mapé jsou.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Mapa je zmensené znazornéni objektl na Zemi do roviny. KazZdy objekt ma svou mapovou znacku, velké
mnoZstvi objektl ma ustalenou znacku pro vsechny typy map. Mapové znacky tvorici legendu mohou byt:

¢ plosné: tvoreny plochou urcité barvy a sytosti (napf. modra - voda, Seda - budovy, zelena - les apod.)

e liniové: tvoreny Garou urcité barvy nebo vzoru (napf. cernobila - Zeleznice, modra - vodni tok, Seda -

silnice apod.) "
* bodové: tvofeny riznymi symboly (napf. kolecko 0 - vyznamny strom, L - zficenina, < _ misto

N
s rozhledem, V— hajovna atd.) >

? KdyzZ se Zaci s mapou seznami, zadejte jim jednoduché kontrolni otazky k ovéreni, zda se v mapé orientu;ji.

Napr. Co se nachazi vpravo od Skoly? Jaka budova stoji vpravo od cesty, kdybyste chtéli jit od Skoly ke kostelu?
Je rybnik u lesa nebo u hrbitova? Dokazal bys popsat cestu od Skoly k rybniku?

Zkusime znazornit skuteénou cestu ze Skoly sem, a to pomoci lanka. Lanko bude predstavovat silnici (cestu), kudy jsme
sem prisli. To znamena, Ze si stanovime misto, kde je Skola (napt. velky kdmen v okoli). Z toho mista povede lanko, ale musi
se kroutit a zatadet tak, jako se kroutila a zatacela nase cesta. Zakiim to stanovte jako samostatny Gkol, pouze v pfipadé
prvAacku bude potfeba détem vice pomoci. Pomahat mlzete navodnymi otazkami typu: Jakym smérem jste od Skoly vyrazili?
Kdy jste zahnuli doprava, doleva? Jak dlouho jste Sli rovné? Kolem Ceho jste Sli (znazornéte symbolicky okolo lanka, napfr. tak,
Ze date kamen nebo symbol z klack( apod.)?
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11! DULEZITE: Vyberte misto pro pokladani lanka na vhodny podklad (trava, pisek, dlazba...), kde pak mohou Zaci chodit
bosi.

| BT

Pokud aktivitu provadite na Skolni zahradé nebo na pozemku velmi blizkém Skole a cesta by byla pfiliS kratka,
jednoducha nebo bez zachytnych bodd, zvolte popis jiné cesty, kterou vSichni bezpecné znaji - napf. cestu ze
Skoly k nadrazi apod.

Vytvorenou cestu si nyni s Zaky projdete. Vyzvéte je, aby si zuli boty, a bosi projdéte na lanku celou trasu od Skoly az sem
(k nadrazi apod.). Cviceni je zamérené na udrZeni rovnovahy, Zaci by se méli pohybovat pouze na lanku na zemi a nesmi
Slapnout mimo. Kdo rovnovahu neudrzi a Slapne vedle, vrati se na zacatek.

Kdyz vSichni Zaci projdou po lanku, vyzvéte je, aby si opét obuli boty a usadili se do krouzku, idealné okolo vytvoreného
modelu cesty nebo alespon v jeho dohledu.

Z&kam rozdejte pracovni list, pfeététe zadani prvniho Gkolu a ponechte as na jeho vypracovani.

KROK ¢. 6

Druhy Ukol z pracovniho listu miZete zadat a vypracovat jesté venku nebo zadat za domaci Ukol. VZdy vSak zadani Gkolu
s Zaky prectete, vysvétlete a pripravenou ¢ernobilou legendu s Zaky vybarvéte podle nasledujicich instrukct:

les - zelena barva, ¢im hustsi les, tim tmavsi odstin zelené
paseka, louka, pole - Zluta barva, opét odliSené odstinem barvy
vodni plochy - modra barva

budovy - Seda barva

Z vyplnénych pracovnich listll vytvorte vystavku a s zaky mlzete zhodnotit, jak se jim Gkoly povedly.

' TIP:

Pokud mate moznost, podle popsané cesty zZakl ze Skoly domu, vyberte nékolik tras a se Zaky je projdéte.
Zhodnotte, zda byste podle jejich popisu trefili, nebo zda by bylo potfeba néco doplnit. KdyZ dojdete k domovu
nékterého ze spoluzakd, zorientujte se podle obrazku z druhého Ukolu a zhodnotte také jeho podarenost (jak
okoli odpovida, jak se podafrilo odhadnout velikosti jednotlivych objektl v okoli apod.)
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Vzdalena krajina

GiSLO MATERIALU: MT5_Vzdalena krajina

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Pozorovani a pokusy v pfirodé&, prace s pracovnim listem.

CILE: Z&ci se orientuji v mapé, odhaduji vzdalenosti, rozlisuji vzdalenosti fadu metrd a kilometrd.

CASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: Dalekohledy, krejcovské metry, PL5 Jak daleko, ZM3 Jednotky; mimo obsah balicku: mapa
lokality, psaci potfeby, papiry, podloZzky na psani, podle mozZnosti podsedaky.

KLIGOVE POJMY: Krajina, mapa, méfitko, orientace, vzdalenost, metry, kilometry, centimetry, vtefiny, minuty,
hodiny.

POZNAMKA: Material navazuje na ¢ast Krajina na mapé, proto je vhodné tyto bloky zaradit za sebou. Pfredem

je potfeba pripravit si mapu lokality, GpIné postaci vytisknout mapu ze serveru mapy.cz. Je ale
tfeba zvolit vhodné méfitko - aby se daly rozlisit silnice a cesty, po kterych puUjdete, a okolni
objekty zanesené v mapé.

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popf. na slunicku podle pocasi), kde si mlzZete s détmi sednout
do krouzku, a zaroven odkud je dobry vyhled na vétsi vzdalenost (napt. alespon 100 metr(i louky). Cestou ze Skoly na toto
misto déti vyzvéte, aby si zkusily dobfe zapamatovat cestu, kudy jdou a jak dlouho jdou. Zapamatujte si, kolik bylo hodin, kdyz
jste vysli, a kolik, kdyz jste dorazili.

Kdy? se usadite do krouZku, zeptejte se déti, zda jim cesta pfisla dlouhd nebo kratka. Sli jsme daleko? Sli jsme dlouho? Jak
mulzZeme méfit vzdalenost?

KROK ¢. 2

Rozdejte Zakim PL5 Jak daleko a nechte je vyplnit prvni Gkol - ¢as, jak dlouho Sli trasu.

KROK ¢. 3

Doprostred krouzku rozbalte mapu lokality a krouZek udélejte co nejmensi tak, aby kazdy na mapu vidél. Ukazte prstem
na mapé, kde se pravé nachazite. Jakou ma toto misto barvu a pro¢? Co se nachazi v okoli a jak je to znazornéno na mapé?
Vyzvéte 7aky, zda by dokazali ukazat, kde je na mapé Skola. Zkuste na mapé najit a vyznacit cestu, kudy vede cesta od Skoly
aZ tam, kde se pravé nachazite. Pripomente si, jak se co na mapé znazornuje, podle ¢eho se mohou orientovat.

I e

Pokud pracujete se tretaky nebo starsSimi détmi, miZete tuto aktivitu zadat do mensich skupin tak, Ze zaky
rozdélite, a do kazdé skupinky date jednu mapu lokality (nutno mit ve vice kopiich).

KROK ¢. 4

Pokud jste nasli a vyznacili na mapé s$kolu, aktualni polohu i trasu, vysvétlete Zakam, jakym zplsobem mohou zjistit, jak
velkou vzdalenost usli.

Nejprve si musi najit v rohu mapy znazornéné méritko, pomoci kterého se odméruje vzdalenost. Potom si najdete kousek
klaciku, stébla travy nebo jiné pfirodniny, kterou mUzete zkratit na stejnou délku, jako je méfitko na mapé. Takovychto

méfitek (stejné dlouhych klacik(, stébel) si pfipravte nékolik.

0 20 40 60 80m
— ]
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Kolik metru jste za tuto dobu usli? Jak daleko od Skoly jste dosli? To zjistite tak, Ze na trasu budete prikladat za sebe stejné
dlouhé klaciky/stébla tak dlouho, az celou trasu vyplnite. Potom uz jenom spoéitejte, kolik klacik(l jste pouzili, a s vyuéujicim
spocitejte celkovou vzdalenost (vynasobte metry).

s v 2

! Pokud se pohybujete v fadu desitek ¢i stovek metrii, mladsi Zaci vypocet sami nezvladnou.

KROK ¢é. 5

Zopakujte se Zaky zjiSténé udaje: Jak dlouhou trasu od Skoly jste usli a jak dlouho jste tuto trasu Sli?
Minuty a metry jsou tedy Gdaje, pomoci kterych mizeme méfit vzdalenosti. Existuji ale i jiné.
Jsou to: centimetry a kilometry pro vzdalenost a vtefiny a hodiny pro dobu (¢as).

Pro kazdou z téchto jednotek si nacvicte s zaky jedno gesto, napr:

kilometr - ruku pfiloZit nad obo¢i a mhoufit o¢i, jako kdyz se divame do velké dalky

metr - rozprahnout ruce co nejvic od sebe tak, jak je dlouhy jeden metr

centimetr - palcem a ukazovackem ukazat vzdalenost jednoho centimetru

vtefina - tlesknuti ¢i mlasknuti jazykem o horni patro

minuta - obé ruce vzpazit a jednou odpoditavat vtefiny z minuty jako vtefinova ruci¢ka u hodin
hodina - vyrazny pohled na hodinky, zivnuti a slozeni rukou pod hlavu, jako kdyz spime.

S Zaky gesta procvicte.

KROK ¢. 6

KaZzdy Zak si vylosuje kartiCku s jednou jednotkou, kterou nikomu neukaze. Vyucujici se ujisti, Ze vSichni znaji gesto pro jejich
jednotku, pokud si neni nékdo jisty, jeSté jednou gesta zopakuje. Potom zada zakim Ukol rozdélit se pomoci téchto gest
do skupin, na povel vyucujiciho ukazat gesto jednotky, kterou si vylosoval, a shluknout se do skupin se stejnymi gesty.

| BT

Nezapomente si pfedem pripravit spravny pocet karticek s jednotkami pro rozdéleni do skupin - skupin maze
byt aZ 6 po Sesti zacich: Skupin vytvorte maximalné tolik, kolik mate k dispozici dalekohledu.

KROK ¢. 7

Skupinky se postavi na zakladni ¢aru, kterou vyucujici vymezi. Do kazdé skupiny rozda jeden dalekohled a jeden krejcovsky
metr (a vybere zpét kartiCky s jednotkami). Pomoci metru by Zaci méli vymérit 6/8/10 metrli (podle méfitka dalekohledu)
od zakladni ¢ary.

Do této vzdalenosti se postavi jeden Zak ze skupiny s papirem a tuzkou a stane se na chvili pfedmétem pozorovani. Ostatni
Zaci ze skupiny (pozorovatelé) se vrati na zakladni ¢aru s dalekohledem, o dalekohled se prostfidaji tak, aby si kazdy zak
v hledacku dokazal najit spoluzaka ze své skupiny. Tento zZak si mezitim rozmysli libovolné slovo (o zadaném poctu pismen -

slovo dlouhé tolik pismen, kolik je pozorovatel(l z vlastni skupiny na zakladni ¢are), které nikomu nerekne.

Pozorovatelé se serfadi do zastupu. Na povel vyucujiciho pozorovany Zak napiSe prvni pismeno na papir, ktery vzapéti ukaze
smérem ke své skupiné. Prvni pozorovatel s dalekohledem se snazi pismeno precist a zapamatuje si ho. Pozorovany zak
na dalsi povel vyucujiciho papir prehne, schova prvni pismeno a na papir napise druhé pismeno. Pokud by prehnuty papir byl

prilis maly pro dalSi pismeno, vyuzije zak druhou stranu nebo dalsi Cisty papir. Timto postupem Zaci rozlusti dalekohledem
vSechna pismena a tedy i celé slovo.

Kontrolu miiZete provést tak, Ze pozorovatelé slovo napiSou, dalekohled predaji pozorovanému Zaku, a ten provede kontrolu
dalekohledem.

KROK ¢. 8

Usadte se zpét do krouzku kolem mapy, skupiny s dalekohledem a metrem, at se stale drzi pohromadé a sednou si vedle
sebe. Zaci si vyzkouseli pracovat s dalekohledem na danou vzdalenost. Ovéfte, zda si pamatuji, jak daleko od sebe Zaci stali
(6/8/10 metr(). Ukazte Zakiim misto, kde se pravé nachazite.
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Nyni vyberte na mapé nékolik zajimavych bodu, které je mozné pozorovat z mista dalekohledem a jsou na mapé vyznacena
znackou, kterou Z&ci nemusi znat. Postupné tyto objekty 7akim ukaZte, v mapé je miiZete také vyznadit. Ukolem Zaki bude
najit tyto objekty i ve skuteénosti - tzn. zorientovat se, kterym smérem se dany objekt nachazi a pfipadné ke kazdému
objektu mit kontrolni otazku, kterou mohou zjistit pomoci dalekohledu.

KdyZ znaji Zaci zadani, maji se ve skupiné dohodnout na feSeni - nejprve se domluvit, kde budou objekt hledat, a pak se
vystridat v pouZiti dalekohledu. Odpovédi zapisuji do pracovniho listu PL5 Jak daleko (tfeti Gkol).

? Priklady objekt(, které mohou Zaci hledat, a kontrolnich otazek k nim:
Kostel - Kolik je hodin na kostelni vézi? Co je na Spice kostelni véze? Jaky tvar ma hodinova ruci¢ka na kostelnich
hodinach?
Hrbitov - Co je napsano nad vstupni branou (prvni pismeno)?
Vyznamny strom - Nachazi se zde néjaké hnizdo? Kvete/plodi?

Budova - Kolik ma tato budova oken? Jsou na této budové zatazené Zaluzie/oteviena okna (kolik)? Je v hornim okné
néjaka kvétina? Jakeé je Cislo popisné? Nachazi se pred touto budovou lavicka?

Rybnik - Kolik strom( je na hrazi rybnika? Je na rybnice néjaka lodicka?
Silnice - Je v tomto misté né&jaka znacka? Jaka? Videéli jste projet néjaky dopravni prostfedek?
NejvysSi vrchol v okoli - Co se nachazi na tomto vrcholu?

Kdyz jste se procvicili v orientaci v mapé a pozorovani s dalekohledem, sesednéte si vSichni kolem mapy a zhodnotte:

Jaké objekty jsme pozorovali? Ktery z nich se dal nejobtiznéji najit? Ktery z nich byl nejdal? Objekty sefadte podle toho, jak
jsou od nas daleko, a zkuste odhadnout vzdalenost, pfipadné jak daleko byste na toto misto Sli.

Vzdalenosti na mapé zmérte pomoci krejcovského metru a porovnejte odhadované vzdalenosti se zmérenymi, alespon co se
tyCe poradi.

Pripomente, Ze nékolik centimetrd na mapé je mnohem vétsi vzdalenost ve skuteénosti (viz prace s méfitkem na zacatku
hodiny) a Ze to, co je daleko, se nam jevi jako malické, prestoZze to mlze byt ve skutecnosti velké.

' TIP:

U mladsich zak( doporucujeme pracovat vice spolecné - vzdy nejprve vyznacit jeden objekt, ten nalézt

a zkontrolovat spravnou odpovéd na kontrolni otazku. StarSim zakim mUzete vyznacit vice objektli a nechat
je pracovat vice samostatné, odpovédi na kontrolni otazky zapisuji do pracovniho listu a kontrolu provést
najednou na zaver.
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Detaily

GiSLO MATERIALU: MT6_Detaily

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Smyslové vnimani pfirody, pokusy v piirodé, prace s pracovnim listem.

CILE: Z&ci rozviji smyslové vnimani se zaméfenim na detaily pfirodnin, zm&fi rozmér krejéovskym

metrem, ukazou rozmér jednoho centimetru a uvedou priklady pfirodnin a predmétl velikosti
fadu centimetrd.

CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: Krejcovské metry, ramecky z dratli, PL7 Na zemi, rozprasovace s vodou; mimo obsah balicku:
rulicky od kuchynskych utérek/toaletniho papiru, pastelky a psaci potfeby, SiSka borovice (pokud
venku nenajdete), podlozky na psani, podle moZnosti podsedaky.

KLIGOVE POJMY: Detail a celek, smyslové vnimani, centimetr.

KROK ¢. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popf. na slunicku podle pocasi), kde si mlzZete s Zaky sednout
do krouzku. KdyZ se vSichni Zaci usadi, vyzvéte je, aby si rukou sahli za zada a nedivali se pfitom, kam ruku pokladaji. Zeptejte
se zak{, jakou barvu ma podle nich to, ¢eho se pravé dotykaji. Svou odpovéd by méli zddvodnit. Napf.: Myslim, Ze zelenou,
protoZe se nejspis dotykam stébel travy; Sedou, protoZze jsem nahmatal asi néjaky kamen.

KROK ¢. 2

Rozdejte zaklim ramecky z dratl. Kazdy Zak polozi ramecek na zem na libovolné misto vedle sebe a co nejlépe si zapamatuje,
jak pfiroda v rameéku vypada: Jaké jsou v rameéku barvy? Jaké tvary? Zaci by si méli zapamatovat barvy a jejich rozlozeni
v ramecku bez dalsich detaill. Pro lepsi odpoutani se od detailu vyzvéte Zaky, aby zamhourfili o¢i a zapamatovali si pouze
celistvé plochy, které ramecéek vypliuji.

KdyZz maiji pocit, Ze si vzhled prirody v ramecku pamatuji, sednou si k nému zady. Kazdému Zakovi rozdejte PL7 Na zemi
a prectéte zadani prvniho Ukolu: Ramecek vybarvi barvami tak, aby co nejlépe odpovidal ramecku na zemi. Pokud je ve tvém
ramecku na zemi vice barev, mizZes si po paméti plochu na pracovnim listu rozdélit na ¢asti. Na ramecek na zemi by se Zaci
uz neméli divat a neméli by kreslit zadné detaily (jako napf. listecky, stébla apod.). Pro pfedstavu uvedte priklad: M{j ramecek
byl rozdélen na dvé poloviny, leva polovina byla zelena, tam byla vétSinou trava a prava polovina byla o néco mensi a byla
hnéda,tam byla hola zem.

Kazdému Zakovi rozdejte rulicku od kuchynskych utérek nebo toaletniho papiru.

' TIP:

LepSi jsou rulicky od kuchynskych utérek nez od toaletnich papird, protoze jsou delSi a maji mensi prdmér,
takZe se zorné pole vice zUZi. Pokud s sebou venku rulicky nemate, postaci, kdyz si Zaci sroluji list papiru

do rulicky. Mél by to ovSem byt jiny papir nez aktualni pracovni list, protoze za pomoci rulicky budou pracovni
list vyplhovat.

Z&ci si prohlédnou znovu ramedek na zemi, ale pouze pomoci rulicky. Tim, Ze si zmensi zorné pole srolovanym papirem, budou
Iépe vnimat detaily. Timto zplsobem prozkoumaji cely ramecek na zemi. Tuzkou pfitom zaznamenavaji vSechny ¢ary, tvary
a detaily, které kresli do vybarvenych ploch v rdmecku v pracovnim listu. KdyZz maji hotovo, rulicku odlozi a porovnaji vysledny
obrazek v pracovnim listu se skuteénym rameckem na zemi. Celkovy dojem z obrazku tvofi barevnost a propracovanost
detailu, realita na zemi je vzdy velmi ¢lenitd s mnoha drobnymi detaily. Pro predstavu miZete uvést opét pfiklad. Napf.:
Na moji hnédé poloviné jsem nakreslila riizné velka koleCka a tecky, protoZe pfi podrobném zkoumani tak vypadaly rGzné
velké hrudky, kousky hliny a zrni¢ka pisku mezi nimi.
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KROK ¢. 4

Zakum, ktefi jsou s Gkolem hotovi nejdfive, rozdejte rozprasovaée s vodou a vyzvéte je, aby ve svém rameéku nebo jeho okoli
vytvorili pomoci rozpraSovace kapky rosy. Neni to lehky Gkol, protoZe voda z rozprasovace se mlze vsaknout nebo naopak
stékat. Zaci musi proto stiiknout rozprasovadem opatrné tak, aby zistaly na listech jednotlivé kapicky vody. Pokud se rosa
nékomu povede, svolejte vSechny Zaky, ukazte jim ji a pojem vysvétlete.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Rosa je jednou z forem vodnich sraZek. Jsou to malé vodni kapky, které se objevuji na povrchu pfedmétu rano
nebo vecer. Rosa vznika tehdy, pokud je teplota povrchu néjakého predmétu niZsi, neZ je rosny bod okolniho
vzduchu. Rosny bod je moment, kdy z pary vznika kapalna voda, zavisi na teploté a vihkosti vzduchu. Vodni
para se tak zacne sraZet v podobé kapek na povrchu chladného predmétu, napfiklad list( rostlin. V zimé pri
teplotach pod bodem mrazu vznika za stejnych podminek jinovatka.

Rulicku si Zaci vezmou opét do ruky a prozkoumavaji ramecek na zemi nebo jeho blizké okoli do té doby, nez najdou néjaky
lezouci hmyz nebo drobné bezobratlé (pavouky, Sneky, Zizaly, brouky, mravence apod.). Ponechte détem chvili na pozorovani
téchto ZivoCichl pomoci rulicky. Zeptejte se jich, jak vnimali skrz ruliku rychlost a obtiznost terénu, ktery museli drobni

ZivoCichové na své cesté prekonavat. Vypravéjte si, jakych zajimavych detaild si Zaci vSimli.

KROK ¢. 6

Zaky rozdélte do skupin nejjednodussim moznym zpUsobem, napf. podle toho, jak jsou rozmisténi. Do kazdé skupinky dejte
krejéovsky metr. MladSi Zaky seznamte s timto méficim zafizenim, vysvétlete, kde se odecitaji jaké jednotky. Ve skupince
si vyberte drobného bezobratlého Zivocicha, idedlné kazda skupinka jiny ZivociSny druh. Kazda skupina pfipravi pomysinou
startovni ¢aru v misté, kde se jejich ZivoCich aktualné nachazi a od kterého napnou Zaci krejéovsky metr. Na povel vyucujiciho

mohou Zaci sledovat, i ZivoCich urazi rychleji danou vzdalenost (max. 150cm na krejcovském metru, ale podle rychlosti
Zivocichll i méné (20, 50, 100 cm) nebo jakou vzdalenost urazil za vymezeny ¢asovy Usek (napf. vyucujici stopuje 1 minutu).

Alternativa: Vyudujici vytvofi jeden kruh, ve kterém vyznaci stfed a obvod, ktery musi Zivocich prekonat. Na povel Zaci vypusti
Zivocicha do stfedu a couvnou mimo kruznici, ve které mohou ZivoCichy pozorovat. Tuto alternativu volte pouze v pfipadé, Ze
jste si jisti, Ze Zaci dokazi ZivoCicha bezpecné odchytit a premistit, aniz by hrozilo jeho zranéni.

| TS

Pro atraktivitu aktivity mdzZete vyucujici nebo vybrany zak délat ,sportovnino komentatora“ - dramaticky
komentovat prabéh ,zavodu“, kde a jak se ktery zavodnik zaseknul, prekonaval prekazku (kaminek, klacik,
prohluben, stéblo travy, ....) apod.

KROK ¢é. 7

Zavodici Zivocichy odneste na bezpeéné misto a ve skupinkach si sesednéte do kruhu, kde se Zaci vrati zpét k pracovnimu
listu. Nechte Zaky vyplnit druhy a tfeti kol z pracovniho listu, ke kterému budou Zaci potfebovat krejcovsky metr. V ramci
jedné skupiny se Zaci o krejéovsky metr vystfidaji. Spole¢né zkontrolujte.

Na zavér se mlzete jeSté vénovat jejich vlastnim odhadlm velikosti: Ptejte se zakl na pfiklady pfirodnin o urcité velikosti
(1cm, 10cm, 20cm, 5¢m, apod.), pokud mate ¢as, tak by méli Zaci pfirodniny o urcité velikosti najit a donést. Odhadované
velikosti premérte.
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Vznik a vlastnosti pii
pudy
GiSLO MATERIALU: MT7_Vznik a vlastnosti ptidy
AUTOR: Bara Paulerova
KLICOVA AKTIVITA: Hra, smyslové vnimani vlastnosti pddy, pokus, pozorovani v pfirodé
CILE: Zaci pojmenuji vybrané plidni vlastnosti, rozliduji réizné druhy ptid (pis&ita, hlinita, jilovita).
Vysvétli souvislost pldnich vlastnosti s mnoZstvim zadrZované vody a s pfitomnosti plidnich
ZivoCichU a popiSi vznik pudy.
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)
POMUCKY: skladaci rycek, lopatky, PL7 O ptdé, mimo obsah balicku: jil, pisek, 2 Satky nebo kousky latky,

psaci potreby, podlozky na psani, podle moznosti podsedaky, lupy

KLIGOVE POJMY: detail a celek, smyslové vnimani, centimetr

KROK ¢. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popf. na slunicku podle pocasi), kde si mlzete s Zaky sednout
do krouzku. NeZ se vsichni Zaci usadi, odrypnéte nékde bokem drn a pfipravte si trochu mistni pudy. Uvedte, Ze si budeme
povidat o plidé a rovnou se zeptejte, co podle Zakl plda vlastné je. VétSinou padnou slova jako ,hlina“ ¢

Ci ,zemina“.
KROK ¢. 2

Doprostied krouzku udélejte hromadku z mistni hliny a vedle toho nasypte zvlast trochu pisku a trochu jilu. Pida muze
vypadat rGizné, v nékterych pripadech i tak, jak mate uprostied krouzku. V ¢em se jednotlivé hromadky pUdy lisi?

> LiSit se mohou v nasledujicich vliastnostech:

- barva

- vihkost (sucha, vihka/kypra, mokra)

- pfitomnost kofen(, Zivych organizmi Ci skeletu (vétsSi kusy kamen()

- zrnitost (vlastnost popisovana podilem zrnek mensich nez 2 mm, tj. podilem jemnozemé)

Pojmenuijte vlastnosti kazdé z hromadek kromé zrnitosti, tu si musite v nasledujicim kroku nejprve vysvétlit.

Zakladni zkousku zrnitosti provede kazdy zak sam. Do dlané si vezme trochu pldy z libovolné hromadky a zkusi z ni vymodelovat
nejprve kulicku nebo malou hrudku, a tu potom rozvalet do ,Zizalky“. Pokud se jim povede Zizalka, jedna se o pudu jilovitou.
Pokud se podafi vytvarovat hrudku nebo kulicku, ktera se ale pfi rozvaleni rozpada, jedna se o pudu hlinitou. Pokud nelze

vytvarovat ani hrudku, ktera by drzela pohromadé, jedna se o pldu piséitou.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Zrnitost je popisovana velikostnim sloZenim zrnic¢ek pudy, presnéji podilem nejmensich ¢astecek. Pokud je
jemnozemé (zrnicek mensich nez 2mm) v pudé malo, méné nez 15%, jedna se o pudu piséitou. Pokud je
nejmensich zrnicek vétsina (nad 55%), jedna se o puidu jilovitou. Ptda hlinita ma podil jemnozemé 15-55%.

TIP:

omy

Zrnitost prozkoumejte pomoci lupy (mliZzete vyuzit lupy z baliCku Padouch nebo hrdina nebo Ekovize). Pod
lupou jdou nejlépe rozlisit jednotliva zrnicka piscité pudy, protoZe jsou nejvétsi a podil malych je zanedbatelny.
Naopak u jilovité pldy zrnicka témér rozliSit nejdou, a to ani pod lupou. Jilovita plida se jevi jako jednolita
hmota, podobna plasteliné.
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KROK ¢. 4

Zopakujte se zaky tfi padni druhy, se kterymi se seznamili, a oznacte hromadky vprostfed kruhu spravnym jménem pldniho
druhu. Padni druhy (hromadky) sefadte podle zrnitosti - velikosti zrnicek:

1. nejmensi zrnicka - jilovita puda

2. hlinita pGda

3. nejvetsi zrnicka - piscita plda
Zrnitost je dllezita i pro Clovéka, protoze od ni se odviji i Grodnost pudy. Zrnitost pldy musi byt vhodna pro Zivocichy, ktefi
v pldé ziji a pldu zarodnuji, pro rostliny, jejichz kofinky pldou prordstaji, i pro vodu, kterd pldou m{ize protékat nebo ji byt
naopak zadrzovana.

Zahrajte si se zaky hru, kde se vSichni stanou zrnicky pldy. Ponechte pouze 3 - 5 Zak( stranou. Nejprve budou Zaci velka
zrnicka pudy v piscité padé. Roztahnou na vymezeném prostoru nohy a ruce tak, aby méli kolem sebe dost mista. Zaci, ktefi
jsou stranou, se stanou vodou a budou mit za Ukol probihat mezi zrnicky pisku - spoluzaky s rozpfazenyma rukama.

Po chvilce volného pohybu vody vyzvéte Zaky - zrniCka, aby dali ruce k télu a sestoupili se 0 néco blize k sobé. Voda (pohybujici
se Zaci) uz se musi pomalu proplétat, mezi nékterymi ,zrnicky“ ani neprojde, musi si hledat cestu jinudy, ale celkové je ,plda“
stale prichozi.

Po dalSi chvilce vyzvéte opét Zaky - zrnicka, aby dali k sobé i dosud rozkroené nohy a sestoupili se do jeSté tésnéjsiho
postaveni, a stali se tak zrnicky v pudé jilovité. Voda (pohybujici se Zaci) uZ se mezi ostatnimi proplétaji jen velmi tézko, hleda
cestu a obvykle se stane, Ze se Zaci dostali do mist, odkud se pres spoluzaky viibec dostat ven ani nemohou, pfipadné se
nemohou dostat ani dovnitf mezi semknuté spoluzaky.

V tuto chvili hru zastavte povelem ,Stronzo“ (vSichni Zaci zkameni) a vzniklou situaci popiste.

KROK ¢. 5

Se 7aky se usadte opét do krouzku a zeptejte se jich, ktery druh pldy podle zrnitosti je nejlirodnéjsi a nejpfistupnéjsi pro
organizmy a proc?

e v pisCité pldé jsou moc velka zrnicka, voda zde proudi moc rychle, takZze odnese vSechny Ziviny, a pfili§ rychle
mUze odtéct pry¢, takze se tato plida snadno prehfiva. Proto netvoii vhodné prostfedi ani pro kofinky rostlin, ani
pro pldni drobné Zivogichy, které vytvafi humus.

* vjilovité padeé jsou moc maléa zrnicka, ktera jsou témér nepriichodna pro vodu, zrnicka uzaviraji cesty a tim i pristup
vzduchu, proto mezi nimi neni prostor ani pro kofinky rostlin, ani pro Zivocichy, ktefi navic ke svému rlistu potrebuji
vzduch. Za nepfistupu vzduchu se netvofi humus a plida ziskava Sedou az Sedozelenou barvu.

e hlinitd pUda je svou zrnitosti nejvhodnéjsi pro pfimérené zadrzovani vody spolu s pfiméfenym provzdusnénim,
takZe se v tomto prostredi dafi kofinkdm rostlin i drobnym Zivo¢ichtm.

KROK ¢é. 6

Po spoleéném vysvétleni rozdejte zakiim PL7 O pldé a nechte je vyplnit prvni Gkol.

P RESENE
jilovita plida - barva Seda a Sedozelena - Zizalka jako z plasteliny
piscita puda - barva Zlutohnéda a okrova - hromadky jednotlivych zrnicek

hlinitd pGda - barva hnéda - hrudka - kofinky rostlin - Zizala (Zivd) - mnohonozka

Néktefi Zaci se mozna zarazi nad tim, Ze nevznikly stejné pocetné skupiny, proto radéji spolecné zkontrolujte.

KROK ¢é. 7

Nyni uz umite pldu popsat podle vlastnosti, vite ale, jak a z ¢eho plda vlastné vznika? Nechte Zaky vyjmenovat véci, ze
kterych podle nich plQda vznika (kameny, listy, vétvicky, zbytky rostlin i Zivo¢ich(). Pozor, ¢asto zazni, Ze plida vznika z hliny -
pfipomente jim, Ze hlina je spravné hlinita pldda a je to tedy druh pudy, ktery také musi z nééeho vznikat.
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Kdyz vyjmenuji rlizné véci, rozdélte zaky na poloviny (napf. holky a kluky) a vyhlaste soutéz o to, kdo nasbira vice rlznych
véci, ze kterych vznika plda. Kazdé poloviné dejte Satek (napf. z balicku Vnimam to jinak), ktery poloZi na jedno misto na zem
a tam budou nosit po vymezeny ¢as vSe, co najdou a z ¢eho podle nich vznika plda.

' TIP:

MzZete Zzakim pujcit lopatky, aby mohli hledat véci, ze kterych vznika plda, i pod zemi. Dohlédnéte ale, aby
na Satek nenosili uz ,hotovou“ pidu (hlinu).

KROK ¢. 8

Po vymezeném Gasovém intervalu soutéz vyhodnotte a projdéte, jestli spravné prinesli praveé to, z ¢eho vznika plda. Kdyz
mate suroviny, ze kterych vznika plda, zeptejte se zak(, jak z toho véeho, co nasbirali, pida vznikne. Vyzvéte je, aby zkusili
padu vytvofit. Zaky obvykle napadne, Ze se to v&e musi rozdrtit. Pokud na $atku nemaji Zivé Zivogichy (pfipadné Zivé Zivogichy
odstrante), vyzvéte je, aby zkusili drcenim nebo jinym zpUisobem hromadku véci v $atku na pidu preménit (ze Satku ovSem
nemZete nic dalSiho odstranovat, ani napf. velké kameny, které nejdou rozdrtit, ani pfidavat, jako napf. zeminu).

KROK ¢. 9

Vysledek drceni stale nebude vypadat jako plda. Pro¢? Dejte se Zaky dohromady dalsi pudotvorné Cinitele.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Puda vznika plisobenim pidotvornych Cinitelt, které délime do dvou hlavnich skupin. Jsou to ptdotvorné
faktory a podminky ptdotvorného procesu. Faktory ptsobi pfi vzniku ptd prfimo, podminky naopak pres svij
vliv na pudotvorné faktory. Za pldotvorné faktory povazujeme pldotvorny substrat (matec¢nou horninu),
podnebi (zmény teploty), biologicky faktor (Zivocichy s funkci destruentd, ale i kofinky rostlin a zbytky tél
organizmu), podzemni vodu (spojenou také se zménami teplot) a vliv ¢lovéka. K podminkam ptdotvorného
procesu radime reliéf a Cas (stari pudy).

KROK ¢. 10

Snahu o vytvorfeni pudy ukoncete, vSechny faktory nahradit nedokdZzeme a pro vznik skute¢né pldy bychom potfebovali
mnohem vice ¢asu. Kolik ¢asu je potfeba pro vznik vrstvy pldy silné 1 cm se dozvite, kdyz splnite druhy Gkol v pracovnim listu.

> RESENI: Jeden centimetr pady vznika pfiblizné sto let.
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Rostliny

GiSLO MATERIALU: MT8_Rostliny

AUTOR: Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: Smyslové vnimani viastnosti pfirodnin, pozorovani v pfirodé, vytvoreni herbare

CILE: Z&ci rozviji smyslové vnimani, rozifuji slovni zasobu. Popi&i &&sti rostliny. Vytvofi herbaf
a pojmenuji zasady této jednoduché védecké prace.

CASOVA DOTACE: 1-2 vyugovaci hodiny (45-90 minut)

POMUCKY: PL8 O rostlinach, karty Hmatové viastnosti, ZM4 Céasti rostliny, lis na herbaf, lopatky, PL9

Herbarovy list; mimo obsah balicku: psaci potreby, stiratelny fix, izolepa/papirova lepici paska
a nuzky, noviny, podloZky na psani, bilé ¢tvrtky ¢i papiry, podle mozZnosti podsedaky, odborna
literatura k uréovani rostlin

KLIGOVE POJMY: herbaf, rostlina, detail, smyslové vnimani

POZNAMKA: Tento blok je pfipraven jako jednohodinovy v pfipadé, Ze venku pouze vyrypnete libovolnou
rostlinu a do lisu venku rostliny jiZ nezakladate. Pokud se chcete venku vénovat zakladani
herbare dUkladnéji (kazdy zak vyhleda jiny druh rostliny, vyrypne, odisti a zalozi), pak podcitejte
s ¢asem dvou vyucéovacich hodin, plus nejméné jedna navic po vylisovani pro uréeni a vytvoreni
herbarové polozky.

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popf. na slunicku podle poc¢asi), kde si mliZzete s détmi sednout
do krouzku a zaroven je okoli pestré a Clenité s vétSim mnozstvim druh(l rostlin. UdrZovany travnik v parku nebo Skolni
zahrada neni v tomto pfipadé vhodnym mistem.

Zatimco se zaci budou usazovat, utrhnéte v blizkém okoli kvét pampelisky (smetanky) nebo sedmikrasky a schovejte ho
v dlani. AZ se vSichni usadi, nechte Zaky hadat, co mate v ruce schované. Podle véku zakl zvolte alternativu:

PRO MLADSI: Pfedmét v ruce podrobné popiste, s ohledem zejména na smyslové vnimani. Napf. ,To, co drzim v ruce, je
hebké, mékké, jemné, ¢astecné kulaté a také trochu rozéepyrené, duznaté, na jedné strané je to hebké, na druhé strané
to je hladké, pevnéjsi a vybina z toho dlouha Gzka jakoby ¢arka, nebo spiSe trubicka, ktera je hladka a pevna, ale da se
ohybat i pretrhnout, myslim, Ze je uprostfed dutd a na konci byla chvili vihka. Pokud mam hodné napovédét, tak je to Zluté
a zelené...“ apod.

PRO STARSI: Nechte Zaky hadat s tim, Ze muZete odpovidat pouze na otazky zjistovaci (odpovéd Ano - Ne).

Po uhadnuti pfedmétu détem vysvétlete, Ze sloviim, ktera jste pouzivali pro popis pfedmétu, se fika pfidavna jména. Jedna
se o slova, na které se ptame ,Jaky? Jaka?“ Uvedte s Zaky co nejvice priklad(l. Zaroven se ptejte na dvojice pridavnych jmen,
ktera tvofi protiklady.

KdyzZ je Zakim jasné, co jsou pfidavna jména a dvojice protikladu, rozdejte kazdému Zakovi jednu kartiCku Hmatové vlastnosti
- s protiklady pfidavnych jmen popisujicimi vlastnosti, které mGZete zjistit pomoci hmatu. Ukolem ZakG bude najit v okoli
prirodniny, které maji vlastnosti stejné s témi vypsanymi na karticce. Zd(iraznéte, Ze neni nutné hledat jeden pfedmeét, ktery
by splnoval obé protikladné vlastnosti. Prirodnin mdze byt vic kusU, a to i ke kazdé z protikladnych vlastnosti. NeZ se pusti
do hledani, vyzvéte zZaky, aby svou kartiCku umistili na zem na Cisty bily papir (Etvrtku, podloZku na psani), ktery nechaiji lezet
a nalezené prirodniny na né&j umistuji.

' TIP:

Mladsi zaci mohou mit obtize se spravnym chapanim vyznamu nékterych vlastnosti na kartickach (napfr.
¢lenity, obly, drsny, hruby, apod.). Proto neZ se pusti Zaci do hledani pfirodnin, ujistéte se, Ze vSichni vyznam
»Svych“ slov znaji a rozumi jim, v pfipadé potreby individualné vysvétlete.
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Zaky svolejte, aZ bude mit vétsina Zak( Gkol splnény, tj. aZz bude na vSech papirech alespof jedna pfirodnina odpovidajicich
vlastnosti jako na pfilozené karticce. Spoleéné dejte dohromady pfirodniny na papirech, které maji predstavovat stejné
vlastnosti. Zaci si mohou pfirodniny znovu ohmatat a zhodnotit, jak se spoluzakim podafilo vlastnosti vystihnout.

Alternativa: Karticky s pridavnymi jmény schovejte a nechte hadat Zaky, jaké vlastnosti maji pfirodniny na jednotlivych
papirech reprezentovat.

KROK ¢. 4

Rozdejte zakim PL8 O rostlinach a zadejte jim prvni Gkol z pracovniho listu. Spoleéné miizete zkontrolovat tak, Ze Zaci
vypsana pridavna jména prectou a ostatni hadaji, jakou ze tfech uvedenych pfirodnin popisovali.

Vlastnosti, kterym jste se dosud vénovali, jsou takové, které se zjiStuji pomoci hmatu. Stejné slozity ale muZe byt popis odstind
barev. Se zZaky se rozhlédnéte a pojmenujte barvy, které okolo sebe vidite. Zastavte se u odstind, které jdou obtizné popsat,
a vymyslejte pomocna prirovnani k lepSimu priblizeni barev (napft. Cervena jako zrala jahoda, zelena jako jarni vyhonky smrku
apod.)

' TIP:

MuUZete si zahrat hru na odpocitavani. Vyuéujici vzdy vykfikne néjakou barvu a za¢ne odpocitavat od 10 k nule.
Nez napocita do nuly, musi Zaci najit a dotykat se vyslovené barvy. ObtiZznost muZete zvysit napf. tim, Ze se
poditaji pouze barvy v pfirodé, nikoli na obleceni ¢i predmétech, které zaci sami donesli.

Nyni vyzvéte Zaky ke spinéni zbyvajicich Gkoll z pracovniho listu PL8 O rostlinach. K nalepeni tfi pfirodnin v riznych odstinech
zelené dejte k dispozici zakiim izolepu nebo papirovou lepici pasku, mladSim zakliim mdzete s nalepenim pomoci. Ve tietim
Ukolu bude potreba hledat duznaté rostliny, kterymi budou Zaci délat skvrny (teCky, ¢arky) na volny prostor na pracovnim listu.

' TIP:

MuUZete zaky dopfedu upozornit na to, Ze barva, ktera je vidét na prvni pohled, mize byt odliSna od té, kterou
udéla dana prirodnina na papire, a ta se jesté mize zménit poté, co skvrna na papife pracovniho listu zaschne.
Napf. i oranzové mléko vlastoviéniku po zaschnuti hnédne. Proto bude obtizné najit pfirodninu, ktera déla jinou
barvu nez odstiny hnédé.

KROK ¢é. 7

Ve chvili, kdy maji Zaci volny prostor na pracovnim listu pokryty nejriznéjSimi skvrnami, aktivitu ukoncete, prestoze
pravdépodobné& nenasli pfirodniny, které by délaly skvrny vSech pfedepsanych barev. Zaky svolejte a podélte se navzajem
o zkuSenosti z barveni. Zeptejte se, jakymi ¢astmi rostlin délali skvrny (listem, kvétem, stonkem, kofenem, plodem).

V&echny &asti rostliny pojmenujte, mlzete pouZit k vykladu ZM4 Casti rostliny, na ktery miiZete pojmy dopisovat stiratelnym
fixem.

! TIP:  MuzZete ZM4 Casti rostliny nakopirovat a rozstfihat tak, aby 7&ci jednotlivé &asti skladali k sobé.
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KROK ¢. 8

Vytvorte se zaky herbaf. Dbejte pfitom na zakladni pravidla:

Spravny herbar by mél obsahovat nadzemni i podzemni ¢asti rostliny. Pfi sbéru proto opatrné nadzvedneme listy,
podle potfeby vyrypneme lopatkou a uvolnime kofenovou soustavu rostliny, kterou nasledné ocistime.

Ke kaZdé rostliné si peclivé zaznamename (daj o misté jejiho nalezu.

Z rostlin odstranime odumfelé listy, zbytky necistot a vloZime spolu s listeCkem o misté nalezu mezi dva savé listy,
napfr. novin, které podle potfeby ménime. K suSeni pouzivame lis na herbar. Doba suseni se pohybuje od 3 do 30
dni, zalezZi na druhu rostliny.

Ususenou rostlinu poloZime na bily papir, a to do polohy, ve které roste. Pfipevnime izolepou nastfihanou na malé
prouzky. Vyuzijte pfipraveny PL9 Herbarovy list.

Vyplnime (daje do tabulky (jméno rostliny, misto nalezu, datum sbéru a jméno toho, kdo rostlinu nasel).

Pokud nemate s sebou venku lis na herbar, kam byste rovnou rostliny zakladali, rostliny uloZte mezi novinovy papir a zaloZte
do lisu po navratu do Skoly. Jména rostlin vyhledejte pomoci odborné literatury nebo internetu (napf. www.rostliny.naturfoto.

cz).

!

TIP:

Herbarové polozky mizete vystavit ve tfidé ¢i na chodbé, doporucujeme v ramci eského jazyka také zkusit
rostlinu co nejpresnéji popsat (velikost, tvary, barvy, vlastnosti).
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Nalez
Yy
GiSLO MATERIALU: MTO_Nalezy
AUTOR: Bara Paulerova
KLICOVA AKTIVITA: Rozvoj vnimani pfirodniho prostfedi, pozorovani v pfirodé, prace s pracovnim listem, hra
CILE: Z&ci rozviji smyslové vnimani, uvedou pfiklad vlivu Elovéka a pozUstatkl jeho &innosti na krajinu.
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)
POMUCKY: karty Nalezy, PL10 Nalezy, hudebni nastroj; mimo obsah balicku: psaci potfeby, podlozky
na psani, atlas nebo obrazky rostlin, podle moznosti podsedaky
KLIGOVE POJMY: nalez, archeologie, archeobotanika, vliv élovéka na krajinu
POZNAMKA: Tato ¢ast volné navazuje na MT3 Co tvofi krajinu, je mozné ji zafadit pred i za tuto ¢ast.

KROK é. 1

Vyberte venku vhodny prostor (klidné misto v zavétfi, ve stinu, popt. na slunicku podle pocasi), kde si mlzete s détmi sednout
do krouzku a zaroven je okoli pestré a ¢lenité. Udrzovany travnik v parku nebo na Skolni zahradé neni v tomto pfipadé
vhodnym mistem.

Z&ky nejprve shroméazdéte a zadejte jim prvni Gkol: Prozkoumat okoli a najit co nejvice riiznych stop, pozlstatkd &i jakychkoli
nalez(i po ¢innosti ¢lovéka.

' TIP:

Nez Zaky vypustite do nejblizsiho okoli, domluvte se na bezpecénostnich pravidlech - kam az smi, kam
v zadném pfipadé nesmi, na jaky signal se maji vratit zpét. Jako signal mlzete vyuzit zvuk nékterého
z hudebnich nastroju z balicku.

Mezitim, co Zaci patraji, nenapadné v okoli poschovavejte kartiCky s obrazky nalez( (Karty_Nalezy). Karticky si napocitejte
podle poctu zakul (n) priblizné podle nasledujiciho vzoru (pro 30 zaku jsou poCty uvedené v zavorkach)

pocet nedopalkd: n az 2n (30 - 60)

pocet plastovych vicek od lahve: 1/2n az n (15-30)

pocet keramickych stfepl: maximalné 1/2n (10-15)

pocet historickych minci: n/5 (6)

pocet pazourk(: n/10 (3)
Pocty je uzitecné védét i z ddvodu snazsiho Gklidu mista.
Karticky poschovavejte v blizkém okoli s ohledem na vék zak( r(izné obtizné (pod kdmen, do travy, pfihrnout hlinou, pod
listi, apod.), nejrafinovanéjSi skrySe pouzijte pro pazourky / mince / keramické stfepy. Nedopalky a vicka mlzete volné

rozmistit po zemi. Vhodné je pro schovavani predmétu vyuZzit Gzemi, které Zaci zatim neprohledavaji, aby na obrazky nepfisli
v predstihu a vyucujici je mohl v klidu poschovavat. Pfipadné mUzete kartiCky poschovavat jesté pred samotnou hodinou.

Poté se vratte na plvodni shromazdisté a Zaky svolejte. Vyzvéte je, aby se pochlubili, jaké nalezy nasli. U kazdého nalezu se
zastavte a spolecné rozeberte, co vSechno se z ndlezu mlZete dozvédét, napf.: ¢innost, pri které stopa vznikla, stafi, pred
jakou dobou tato stopa vznikla, kdo stopu mohl zanechat, jak tento ¢lovék mohl vypadat (napf. co mél na sobé), jak tato stopa
nebo ¢innost, ktera stopu zanechala, ovlivnila ¢i ovliviuje krajinu, apod.
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KROK ¢. 3

Cim jsou nalezy pozUstatk( lidské &innosti starsi, tim jsou vzacné&jsi a cennéjsi. Predstavte Zak(m nalezy, po kterych budou
v nasledujici soutézi patrat. Ukazte zaklim obrazky na kartiCkach a dejte s nimi dohromady jejich priblizné stafi (zarazeni
do obdobi déjin - pravék, stfedovék, soucasnost).

intervalem nebo do té doby, nez se najdou vSechny karticky.
SoutéZ ukoncete opét domluvenym zvukovym signalem a spocitejte hodnoty nalezd podle nasledujiciho prehledu a vyhlaste
vitéze.

hodnota nedopalk(: O

hodnota plastovych vicek od lahve: 1 (da se z nich leccos vyrobit)

hodnota keramickych strep(: 3

hodnota historickych minci: 5

hodnota pazourk(: 10

KROK ¢. 4

Rozdejte PL10 Nalezy a nechte jej zaky vypracovat. Spolecné zkontrolujte a vysvétlete.

P> SPRAVNE RESEN:

1) pravék - pazourek
stfedoveék - strep
soucasnost - PET lahev
védni obor: ARCHEOLOGIE

2) pravék - ofiSek kotvice - potravina k jidlu
stfedovék - Zaludy a liskové ofiSky - vyroba mouky a oleje
soucasnost - kopriva - likvidace odpadu

védni obor: ARCHEOBOTANIKA

* DOPLNUJICI INFORMACE:

e Kotvice plovouci je jednoleta vodni bylina, roste ve stojatych nebo mirné tekoucich, prosvétlenych vodach
s vysokym obsahem Zivin. Plody obsahuji mnoZzstvi Skrobu a oleje a chutnaji trpce nasladie jako kastany.
Kvuli abytku vhodnych stanovist je dnes kriticky ohroZzenym druhem nasi kvéteny (C1).

¢ Duby se drive vysazovaly tak, jako se dnes vysazuji ovocné sady. Dubovy haj byl posvatny, zasvéceny
hromoviadci Perunovi a sbér Zaludu byl obfadem, ktery se pravidelné vykonaval na den sv. Michala -
29. z&fi. Plody dubu - Zaludy - élovék odpradavna sbiral, praZil, loupal a mlel na mouku. Zaludy byly pfed
péstovanim obilnin nejdulezitéjsi rostlinnou potravinou, obsahuji mnoho bilkovin a Skrobu. Ve stfedni
Evropé se Zaludy jako strava udrZely do stfedovéku, v dobach hladu se z nich vzdy pekl chiéb. | bEhem
1. svétové valky naridil rakousko-uhersky vyzivovaci Grad sbér Zaludu, aby se z nich mohla ve velkém
vyrabét mouka. AZ do 18. stoleti se na vesnicich udrZel zvyk ochucovat obilni mouku Zaludovou a tvrdilo se,

Ze takovy chléb je chutnéjsi nez pripraveny z mouky hrachové, kterou bézné pouZzivali drobni rolnici.

e Liska obecna v celé stfedni Evropé vytvarela souvislé, lidmi udrZované porosty. Ve stfedovéku bylo liskovych
ofisku tolik, Zze poddani museli plody odvadét panstvu, které vSak neslouZily jako pochoutka. Protoze
obsahuji vice neZ 60 % tuku, se z nich lisoval stolni olej.

e Kopfiva je vytrvala bylina, znama pro své Zahavé chlupy. Kopriva roste v mistech s vysSim obsahem dusiku
v pUdé. Tento vysoky obsah Zivin muZe byt zplisoben sou¢asnym obohacenim odpadnimi latkami, pfipadné
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Najdéte v okoli kopfivu a ovérte, Ze ji vSichni Zaci bezpecné poznaji. Zmapujte potom nejblizsi okoli, kde vSude kopfiva roste.
Zkuste u kazdého mista pojmenovat pricinu zvySeného obsahu dusiku (zivin). Dlvody mohou byt nasledujici:

misto, kam nékdo vyvazel kompost, sut, odpadky
misto, kam se chodi nebo chodilo ¢asto modit

misto, kam se splachovalo hnojivo z poli

misto, kde by se dala prokazat drivéjsi ¢innost ¢lovéka

27
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Mraky

GiSLO MATERIALU: MT10_Mraky

AUTOR: Mgr. Josef Mako¢

KLIGOVA AKTIVITA: pozorovani, zpracovani informaci, prace s pracovnim listem

CILE: naucit se samostatné vyuzivat zdroje informaci, poznat a dokazat rozliSit nékolik druh(i mrak
CASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: PL11 Mraky, karty Mraky, rozprasovac

KLIGOVE POJMY: druhy mraki, cirus, cumulus, stratus, cumulonimbus, stratocumulus

POPIS CINNOSTI

Z4ci se seznami se zakladnimi piiklady mrak(, nauéi se rozpoznévat a podle typu oblagnosti odhadnout vyvoj poéasi. Zaci
budou pracovat s pracovnim listem a kartami s napovédou. Aktivity jsou planovany jako venkovni, pouze v pfipadé Spatného
pocasi je Ize provadét i v mistnosti.

m Co jsou to mraky

Mraky jsou Utvary, které se vyskytuji v plynném obalu Zemé - atmosfére. Vznikaji v rdznych vySkach od nékolika desitek
metrl az do vySky presahujici deset kilometr(, a to ze vzdusné vihkosti. Mraky jsou vzdy tvofeny drobnymi kapickami vody,
snéhovymi vloGkami, ledovymi krystaly. RozliSuje se deset zakladnich druh mrakd.

KROK ¢. 2 Pozorovani mraku

Klicova aktivita spoCiva v pozorovani mraku a jejich rozpoznavani. Za timto G¢elem vyuZijte vhodné prostranstvi s volnym
vyhledem na oblohu.

Zakim rozdejte pracovni listy PL 11 Mraky. K dispozici je také pét sad karet Mraky. Tyto karty jsou nezbytnou pom(ickou.
Pokud se rozhodnete pojmout aktivitu jako skupinovou praci, bude mit kazda skupina k dispozici jednu sadu. Pokud budou
Zaci pracovat samostatné, ¢i ve dvojicich, je treba je umistit tak, aby k nim byl volny pfistup a Zaci se u nich mohli vystfidat.

74aci nejprve provedou pozorovani oblohy.

Dobfe si prohlédni mraky na obloze nad sebou. Zkus rozpoznat co nejvice druh(l. Mraky pak nakresli do pfipraveného
pole.

Z4ci tuzkou co nejvérné&ji nakresli do pfipraveného pole mraky, které pozorovali.

Dokéazete tyto mraky pojmenovat?

VN VN

K tomuto UGc¢elu slouzi karty ndpovéda. Tyto karty zobrazuji pét dobfe rozpoznatelnych typd mrakd. Na kartach jsou
dale uvedeny Udaje o slozZeni, vySce vyskytu a strucny popis mraku. Tyto Udaje budou Zaci potfebovat k plnéni dalSich
Ukol( PL11 Mraky.

Druhym Gkolem pracovniho listu je pojmenovani mrak(, uréeni vysky vyskytu a sloZeni pozorovaného mraku. Zaci pracuji
s pomoci karet Mraky.

? Dokazete pojmenovat pozorované mraky a zapsat poZadované Udaje do pracovniho listu?

> Z&ci plni Gkol v zavislosti na pozorovanych mracich. Cilem neni provést naprosto bezchybné uréeni mrak(, to dokaze
pouze odbornik, ale vést Zaky ke schopnosti samostatné ziskavat a zpracovavat informace.
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* DOPLNUJICI INFORMACE:

V pripadé, Ze pracujete se zvidavou, nebo jiZ informovanou skupinou, miZete vyuZit podrobnéjsich informaci,
které naleznete na téchto internetovych strankach.

http://mraky.astronomie.cz

http://www.vimevic.cz/vzdelani/mraky.htm

http://www.meteocentrum.cz/encyklopedie

http://www.chmi.cz

Pro vlastni potfebu a ziskani podrobnych informaci mizete vyuZzit i uéebnic pro piloty kluzaku a amatérské
letce, napf. titul Dvorak P., Termika, Svét kridel, 2012.

KROK ¢. 3 Mraky a pocasi

Zakladni povédomi o mracich se hodi kazdému, kdo pracuje, nebo se rad pohybuje venku. Podle mrakd se da dobfe
odhadnout vyvoj pocasi a srazek.

Na to je zamé&Fen (kol &islo tfi pracovniho listu PL11 Mraky. Zaci proméni své nové nabyté teoretické informace o mracich
v praktickou schopnost hodnotit mraky z hlediska srazkové ¢innosti. Pracovni list pfedstavuje tfi typy mrak(, Ukolem Zakda je
prifadit vhodny piktogram.

? Dokazete spravné spojit obrazek mraku s obrazkem pocasi?

> RESENI:
cirus - jasno, bez srazek, mrak velkych vysek, je tvofen ledovymi krystaly

cumulonimbus - dést, mrak rostly i vice nez 9 km do vySky, ze spodnich partii mraku prsi
statocumulus - lidové ,beranky“, mlze prinést slabé destové srazky

m Zavérecné zhodnoceni

zpUsobem pracovali. Popovidejte si, pro ktera povolani jsou tyto znalosti nezbytné (nejedna se jen o piloty a namorniky, ale
i 0 pokryvace, zemédélce) a kdy mohou tyto informace sami prakticky vyuzit.

Blok zakoncCete praktickym pokusem. Pomoci rozpraSovace vytvorte viastni mrak. Mrak je tvofen kapkami vody rGznych
rozmérd, snéhovymi viockami, ledovymi krystalky, prachem, ale nikdy ne parou, jak se mnoho lidi mylné domniva. Pomoci
rozpraSovace tedy vytvarite skutecné mraky. Malé kapicky vody, které rozprasovac vystfikne, se pfi nizSich hodnotach vihkosti

vzduchu stihnou rozptylit dfive, nez dopadnou na zem. Pfi vySSi vihkosti vzduchu dopadnou na zem, stejné jako destové
srazky.

Pokud byste pouzili rozprasovac ve velké vySce, bude na oblak pUsobit vétrné proudéni a dalsi fyzikalni jevy, proto bude plout
po obloze. Pozorovatelé budou ze zemé vidét mrak uréité barvy: to podle velikosti ¢astic, kterymi je mrak tvofen. Snéhobilé
mraky jsou tvofeny nejmensimi ¢asticemi, ¢im jsou ¢astice vétsi, tim ma mrak tmavsi barvu.
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Vitr

CISLO MATERIALU: MT414_Vitr

AUTOR: Mgr. Josef Mako¢

KLIGOVA AKTIVITA: pozorovani, pokus, pohybova aktivita, vytvarna aktivita, samostatna prace s informacemi, prace
s pracovnim listem

CILE: rozvijet schopnost hledat samostatné feSeni, pozorovat a experimentovat, hrat ve skupiné podle
pravidel, rozliSit smér a silu vétru.

CASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: karty Sila vétru, prouzek krepového papiru, faborek, tycky
Pomiicky pro pohybové aktivity: nékolik Svihadel, nebo kratSi kusy horolezeckého lana
Pomiicky pro vytvarné aktivity: kousky latek, tempery, pfipadné barvy na latku, fixy, nlizky,
lepidlo, latky, Spendlik

KLICOVE POJMY: vitr, smér vétru, sila vétru, zavéti, vétrolam

POPIS CINNOSTI

Zaci se pomoci pozorovani, pokus( i pohybovyich aktivit seznami s plsobenim vétru v krajiné.

Motivaéni ¢ast bloku, ktery je vénovan vétru, jeho projevim a vyznamu pro Clovéka i krajinu, je potfeba realizovat venku
na Skolnim hfisti, nebo na jiném vhodném rovinatém prostranstvi.

m Jak silny fouka vitr?

Vitr je pohyb ¢astic vzduchu. Mdze mit rdznou rychlost a smér.

Zaci maji za Gkol rozhodnout, jak silny pravé fouka vitr a uréit jeho smér. Rozdélte je do stejné podetnych skupinek a kazdé
skupiné nabidnéte shodné pomucky. Témijsou karty Sila vétru s napovédou, direvéna tycka a delSifaborek z krepového papiru.

Z&ci se ve skupinkach rozmisti po hfisti tak, aby méla kazda skupina dostatek pracovniho prostoru pro pozorovani a provadéni
pokusU. Pri odhadovani sily a sméru vétru skupiny vyuZivaji pfidélenych pomdcek, ale mohou i podle vlastniho uvazeni
a fantazie vyuzivat vSech prirodnich materialli v bezpe¢ném dosahu.

Upozornéte zaky, Ze se pravé hodlaji pustit do vazného pozorovani. Odpovédi proto nemuize byt, Zze fouka ,hodné“, nebo
»,malo“. Vysvétlete, Ze sila vétru se uréuje pomoci stupnice. Tato stupnice je zjednoduSené popsana na kartach Sila vétru.
Ukolem Zakd je tedy uréit aktualni stupen sily vétru a odborny termin, kterym se vitr pfislusné sily nazyva.

? Dokazete urcit, jak silny pravé fouka vitr?

> PFi uréovani aktualni sily vétru se kazda skupina nejprve seznami se zjednodusenou stupnici sily vétru. Proto ma kazda
skupina k dispozici jednu sadu karet Sila vétru. Tu tvofi celkem pét dvojic. Jedna karta obsahuje odborny nazev vétru
a pfislusny stupen, druha pak popisuje, jakym zpUsobem se vitr tohoto stupné projevuje. Prvnim Gkolem skupiny je
tedy najit k sobé nalezejici dvojice. Karty jsou pro kontrolu oznaceny na rubové strané. Jakmile jsou skupiny poucéeny
0 nazvech jednotlivych stupnl sily vétru, mohou se pustit do uréeni aktualni povétrnostni situace. Skupina provadi
pozorovani: vS§ima si pohybu listd na stromech, pohybu vétvi, hleda pripadny kouf z komina, korouhev, vlajky apod.
Aktivné zkousi i jednoduché pokusy: s faborkem z krepového papiru, ktery jeden &len skupiny vzpazmo drzi. Faborek
Ize opatrné umistit i na ty¢ku zabodnutou do zemé. Silu vétru Ize vyzkouSet i pomoci listl a prachu, vyzkouset si dojem
z vétru na tvari, ve vlasech, chlzi proti vétru.

Stupnice sily vétru:
Nulty stupen - bezvétii - kouf stoupa svisle vzhiru
Prvni stupen - vanek (1-5 km/h) - kouf uZ nestoupa UpIné svisle, ale korouhev nereaguje
Druhy stupen - slaby vitr (6-11 km/h) - vitr je citit ve tvafi, listi Selesti, korouhev se pohybuje.
Treti stupen - mirny vitr (12-19 km/h) - listy a vétvicky v pohybu, vitr napina prapory.
Ctvrty stupen - dosti Serstvy vitr (20-28 km/h) - vitr zveda prach a papiry, pohybuje vétvickami a slab&imi v&tvemi
Paty stupen - Cerstvy vitr (29-38 km/h) - hybe listnatymi kefi, malé stromky se ohybaji



o
* I—vij
- * * ° M
evropsi | ¥, * £
- socidlni MINISTERSTVO 8KOLSTVI, OP Vazda:
nos

fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkuren

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN|

31

Sedmy stupen - prudky vitr (50-61 km/h) - pohybuje celymi stromy, chiize proti vétru je obtizna.
Osmy stupen - bouflivy vitr (62-74 km/h) - lame vétve, vzpfimena chlize proti vétru je jiz nemozna

Stupnice dale pokracuje az do ¢isla 16, pficemzZ posledni Ctyfi stupné jsou jiz kategorie hurikan(l. Stupnice sily vétru
byla pGvodné uréena pro namoini plavbu a odvozovala se od podoby vin.

Po urcitém case postupné obejdéte skupiny, zhodnotte jejich zavéry a nechte si je zdUvodnit spolecné s pouzitymi metodami.
Aktivitu ukoncete spole¢né, skupiny by se v diskuzi mély shodnout na jednom stanovisku.

Nyni mUZe nasledovat nékolik pohybovych aktivit inspirovanych proudénim vétru.

m Honéna mezi vétrolamy

Vitr obtéka prekazku podobné jako voda. Za prekazkou tak vznika zavétfi. V mistech, kde proudéni vzduchu ¢inilo lidem
potize, zacali takové prekazky budovat zamérné. Rikame jim vétrolamy.

Do vami vymezené plochy umistéte v rznych smérech nékolik vétrolama. Ty vytvofite pomoci Svihadel, nebo lan. Na plochu
o hrané& 10m to m{iZe byt napfiklad osm vétrolam(l. Zaci ve vymezeném prostoru hraji na honénou. Pfedstavuiji vitr honici se
v krajiné. Dllezitym pravidlem je, Ze Zadny z vétri nesmi prekrocit vétrolam, ale obéhnout kolem néj. Vitr, ktery toto pravidlo
porusi, dostava ihned babu. Ostatni pravidla z(istavaji stejna.

drzet za ruce. Vitézem se stava posledni volny vitr.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Vétrolam je vysadba drevin z jednoho nebo vice fadku drevin vysazenych s cilem poskytnout kryt proti vétru

a ochranit ptidu pred erozi. Vétrolamy jsou obvykle vysazeny kolem okraj( poli na farmach. Jsou-li navrzeny
spravné, mohou vétrolamy kolem domu snizit naklady na vytapéni a usetfit energii. Vétrolamy jsou vysazovany
tak, aby pomohly proti zavéjim na pozemnich komunikacich. Vétrolamy mohou poskytovat tkryt pro volné Zijici
zvirata. Vétrolamy jsou obvykle vysazovany v ploché krajiné.

Predevsim poskytuji ochranu proti vétrné erozi do vzdalenosti deseti aZ dvacetinasobku své vysky v zavislosti
na orientaci vuci prevladajicimu sméru vétru. Neméné dulezita je také jeho ekologicka funkce. | kdyz
nepredstavuji vétrolamy vétsinou nijak hodnotné lesni porosty, co se tyce kvality dfeva, roste zde velky pocet
rtiznych druht mékkych i tvrdych lesnich drevin, které maji rozdilnou odolnost vici klimatickym podminkam.
Ziji zde r(izné Zivosisné druhy a pldni organismy, jako jsou napfiklad ZiZaly a larvy rtiznych brouku. Ti viichni
prispivaji k tvorbé humusu potfebného pro zemédélskou vyrobu. V dutych stromech se ¢asto zabydluji véelstva
divokych vcel, podilejici se na opyleni zemédélskych plodin. Hnizdi zde Siroka Skala zpévnych ptaku, ktefi pri
shanéni potravy sesbiraji na okolnich zemédélskych plodinach velkou ¢ast Skodlivého hmyzu a jejich larev,
a rovnéz dravcd, lovici hlodavce.

zdroj: sobéstacnost.cz, www.lesycr.cz, www.agroweb.cz

m Hledani zavétfi
Hra vhodna do &lenit&jsiho prostoru na Skolnim hfisti, parku apod. Zaci se shroméazdi v blizkosti vyugujiciho. Ten vyda jasny
signal, napf. pomoci pistalky, a zaroven paZi ukaze urcity smér. Ten prestavuje smér proudéni vzduchu. Ukolem Zaku je
ve stanoveném ¢asovém limitu, jehoZ uplynuti oznac¢i novy signal, nalézt zavétrné misto, tedy skrys, kterou vitr obtece. Hra je
vlastné obdobou hry na schovavanou.

KROK ¢. 4 Pfekazkova draha

Hra na hfisté &i do parku i do t&locviény. Ukolem Zaku je prekonat prekazky na vytyené trase jako vitr: preskoéit, ob&hnout,
podlézt. Pfekazky volte Gmérné k véku zaku.

KROK ¢. 5 Vytvarné aktivity pro nepfiznivé pocasi

V pfipadé nepriznivého pocasi Ize zarfadit i nékolik vytvarnych aktivit do mistnosti.
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Vyroba vlajecky

Kazdy 7ak si na kousek latky navrhne vlastni vlajku. Zaci budou potfebovat UstFizek latky, ktery jim rozda vyudujici, nebo si
mohou sami pfinést z domova ve své oblibené barvé. Dale potiebuji nlizky, barvy, fixy.

Kazdy zak si vyrobi viastni vlajeCku. Vysvétlete zakim, Ze vlajka by méla vyjadfovat povahu, zajmy, konicky svého tvirce.

Po dokonceni vytvarné aktivity, Zaci usazeni do kruhu vysvétli ostatnim vyznam a podobu své vlajky. Na zavér viajky vyvéste
ve tfidé.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Nejstarsi dochovany hedvéabny praporec pochazi z Ciny. Viaky se uZivaly ve viech starovékych kulturach.

Nejdéle pouzivanou statni viajkou v nezménéné podobé je viajka Danska. Podle povésti spadla z nebe roku
1219 v bitvé u Lyndaniss a pomohla DaniGm k vitézstvi.

Vlajky maji odpradavna velky vyznam na mori pro identifikaci lodi a jejich vzajemnou komunikaci a komunikaci
lodi s pobreZim.

Vyroba vétrnika

Pro pozorovani sily vétru miZze slouzit i vétrnik, ktery mlze byt i zajimavym dekorativnim vyrobkem. Vyrobte si se Zaky vétrniky,
které posléze vyzkousite pfi venkovnich aktivitach. V&trniky mohou byt vyrobeny nejen z papiru, ale i z odolnéjsiho materialu,

napft. vyslouzilych plastovych podlozek, priisvitnych folii. Na internetu je k nalezeni nepfeberné mnozstvi tiptl na vytvarné
pojeti vyrobku.

Informujte zaky, Ze podobnym, ale daleko pfesné&jSim zafizenim se méfi sila vétru i ve skuteénosti.
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Plachetnice

CISLO MATERIALU: MT12_Plachetnice

AUTOR: Mgr. Josef Makoc¢

KLICOVA AKTIVITA: feSeni hlavolamu

CILE: rozvoj prostorové predstavivosti, seznameni s vyuzitim vétrné energie
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: pracovni list PL12 Plachetnice, karty Hlavolam

KLICOVE POJMY: vétrna energie, doprava, plachetnice, druhy plachet

POPIS CINNOSTI

Z&ci se s pomoci pracovniho listu sezndmi s vyuzivanim sily v&tru na mofi, vyfesi hlavolam a poznaji tak tfi druhy plachet.

KROK ¢. 1 Vyuzivani sily vétru

Vitr patfi mezi pfirodni obnovitelné zdroje energie. Lidé se naudili vitr vyuZivat ve sv(j prospéch. Jednou z oblasti vyuZiti vétrné
energie byla a stale je doprava.

2

>

Dfive vyuZzivali lidé sily v&tru pfedevsim v hospodéfstvi a v dopravé. Zaci budou uvadét priklady. V zemédélstvi: vétrné
mlyny, privan zbavoval vymlacené obili plev. Této oblasti je vénovan samostatny pracovni list PL13 Vétrny mlyn.
V dopravé: pohanél plachetnice, dochovaly se i zaznamy o pokusech se samohyby na vitr jezdici po sousi.

KROK ¢. 2 Plachetnice

Nejvétsi vyznam v dopravé mél vitr pro pohon lodi. Postupné zdokonalovany systém plachtovi umoznioval lodim plout i za velmi
mirného vétru, zkuseni kapitani byli schopni plout nejen na zadni a bo€ni, ale i na vitr vanouci proti poZzadovanému sméru

lodi.

Diky plachetnicim lidé postupné objevovali nové zemé a utvareli si pfedstavu o podobé Zemé.

2
>

Znate né€jaké slavné moreplavce a objevitele?

Mezi prvni znamé zdatné moreplavce patfili FéniCané, Mykénané a Krétané.

Erik Rudy - doplul z Islandu do Grénska a jeho syn Leif Eriksson pak pfistal u brehl Severni Ameriky. Vikingové
na svych Uzkych lodich s jednou plachtou pronikali po fekach hluboko do vnitrozemi, ale podnikali i odvazné plavby
na otevieném mofi.

Ceng Che - &insky admiral, ktery velel nejvétsi stredovékeé flotile, ktera &itala nékolik set lodfi, doplul z Ciny a7 k bfehtim
Afriky. Cinské dZunky mély aZ devét st&Zi0 a byly to nejvétsi dfevéné plachetnice, jaké kdy &lovék vyrobil. Nékteré
mohly méfit az 150 metrd. (Pro porovnani: Santa Maria méfila asi 25 metr(, Titanic 270 metr(.)

Krystof Kolumbus - italsky moreplavec, ktery ve sluzbach Spanélského dvora doplul do Ameriky. Sam se domnival, Ze
pristal v Indii. Vychazel ze spravného predpokladu, Ze Zemé je kulatd, a proto odvazné hledal cestu zapadnim smérem,

ktera by byla jednodussi, neZ cesta kolem Afriky. Ze mu bude v cesté stat jiny kontinent, to netusil.
Vasco de Gama - jako prvni Evropan doplul kolem Afriky po mofi do Indie.

Ferdinand Magellan - vyprava portugalského moreplavce ve sluzbach Spanélského krale dokazala obeplout Zemi
a tim podat dlikaz, Ze je opravdu kulata.
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KROK é. 3 Reseni hlavolamu

Nyni Zaci pristoupi k feSeni hlavolamu. Ten tvofi dva pravoulhlé rovnoramenné trojihelniky a jeden Gtverec. Geometrické
obrazce svym umist&nim na obrazku lodi odpovidaji tvarem i umisténim skutednym plachtam. Zaci maji za Gkol do téchto
predepsanych tvard presné umistit celkem devét trojuhelnikid. Velkou pozornost musi Zaci vénovat i slabikdm na kazdém
z nich. Jejich umist&ni nesmi byt nahodné, dilky obsahuiji tajenku, ktera odhali nazvy jednotlivych plachet. Zaci tedy Fesi
tajenku a zaroven rozviji prostorovou predstavivost.

? Dokazete vyresit hlavolam a odhalit nazvy plachet na obrazku plachetnice?

> Z&ci mohou postupovat riiznymi zpdsoby. Metodou pokus - omyl zkouSet rdzné kombinace. Jako vyhodny se jevi
zpUsob, kdy Zaci nejprve vyresi tajenku. Naleznou vhodné slabiky, ze kterych sestavi tfi pfidavna jména, a jiz roztfidéné
dilky se pak snazi umistit.
Plachta na pfidi se jmenuje kosatka, na hlavnim stézni na pficném rahnu je plachta rahnova a na zadi na Sikmém
rahnu plachta latinska.

m Jak se plachetnice fidi

Druhym Ukolem pracovniho listu je doplnéni dvou podstatnych zafizeni plachetnice. Pomoci sily vétru opirajiciho se do plachet
se lod pohybovala. Bylo ji ale potfeba Fidit a pfipadné i zastavit. Jak to posadka dokazala?

? Na obrazku néco chybi. Dokazes do néj dokreslit zafizeni, kterym se lod fidila a kterym se dala zastavit?

Kurz lodi se ovladal kormidlem, kterym se pohybovalo pomoci kormidelniho kola. Lod se dala zastavit pomoci tézké
kotvy, ktera se nechala na mél¢iné zaryt do morského dna.

KROK ¢. 5 Zavérecna reflexe

Na zavér se zaky diskutujte na téma vyhod a nevyhod cestovani pomoci sily vétru. Mezi vyhody jisté patfi cena a Setrnost
k Zivotnimu prostredi. Vitr nic nestoji, nespotrebovava se, dopravni prostfedky vyuzivajici jeho silu neznecistuji Zivotni prostredi.
Nevyhodou je, Ze vitr nefouka na objednavku a vzdy tim poZzadovanym smérem, takZe cesta se mohla neo¢ekavané protahnout.
Lidé vSak postupné vynalezli velmi dimysIné systémy oplachténi, diky nim mohli kapitani vyuzivat vétru nejriiznéjSich sméru
a sily.



**
* *
. * *
owropsky | %, 7
socidlni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI,
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN|

35

Vétrny mign

GiSLO MATERIALU: MT13_Vétrny mlyn

AUTOR: Mgr. Josef Makoc¢

KLIGOVA AKTIVITA: stavba modelu, rozvoj pracovnich kompetenci a motoriky

CILE: seznameni s vyuzitim vétrné energie

CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: pracovni list PL13 Vétrny mlyn

KLIGOVE POJMY: vétrna energie, vyuziti vétru, vétrny mlyn holandského typu, sloupovy vétrny mlyn
POPIS CINNOSTI

Z&ci se seznami s vyuZitim vé&trné energie v hospodéfstvi a sestroji model vétrného mlyna.

KROK ¢. 1 Co je to mlyn

Pfibéhy z pokladnic svétovych mytologii nam podavaji dikaz, jak vyznamnym krokem bylo pro lidstvo objeveni obilovin
a zpuUsobu jejich zpracovani. Znalost péstovani, zpracovavani a vyuZiti obilovin v kuchyni predali lidem rlGznych kultur,
alespon dle podle mytologickych pfibéhd, hrdinové boZzského plvodu. Jedna se o jasny dlikaz toho, jak velkou Ulohu obiloviny
v lidském jidelnicku hraji.

? Dokazete vysvétlit, co je to mlyn a k éemu se pouziva?

> Mlyn je zafizeni slouzici k mleti obili. Obilna zrna je potfeba rozemlit na mouku, ktera je vhodnéjsi pro vyuziti v kuchyni.
Nejstarsi jednoduché mlynky byly pohanéné lidskou silou, nebo zviraty.

Jaké druhy mlyn( znate?

VN

Vodni a vétrny mlyn. VétSi mlyny vyuZzivaly vodu a vitr. Voda a vitr patii k nejstarSim pfirodnim silam, které ¢loveék vyuzival
k pohonu svych zafizeni. Ackoliv byly vodni mlyny mnohem GCinngjsi, stavéli se i mlyny vétrné. Bylo to predevSim
v oblastech s nedostatkem vhodnych vodnich tok.

KROK ¢. 2 Jak funguje vétrny milyn

Vétrné mlyny jsou jiz starovékym vynalezem. Sila vétru otaci lopatkami. Horni ¢ast mlyna se m(iZze otacet. To proto, aby vZdy
stala proti vétru a mlyn mohl co nejlépe vyuzivat jeho sily. Pohyb lopatek diky pfevodovému mechanismu otaéi mlynskym
kamenem, ktery drhne o spodni, nehybny kdmen. Mezi kameny se drti zrno na mouku.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Nejcastéji se rozlisuji dva typy vétrnych mlynt. Mlyn tzv. holandského typu, ktery tvofi zdéna stavba kruhového
pudorysu. U tohoto typu je otocna pouze strecha, osa s lopatkami je vyvedena z ni. Druhym typem mlynu je
mlyn sloupovy. V tomto pripadé je oto¢né celé drevéné téleso mlyna umisténé na drevéném sloupu.

KROK ¢. 3 Sestrojeni jednoduchého modelu

S pomoci pracovniho listu PL13 V&trny mlyn si nyni Zaci vyrobi vlastni, ziednoduSeny model vétrného mlyna.

POZNAMKA: jedna se o zjednoduseny model mlynu holandského typu. Pro usnadnéni konstrukce se lopatky neumistuji
do prostoru stfechy, jak by to spravné mélo byt, ale na obvodovy plast.
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Pracovni postup:

Vét
Vét
Na

Zaci nejprve pedlivé vystfihnou vdechny dily. Stavbu zahaji konstrukei budovy mlyna. Dil jednodu$e sto&i do ruliéky a slepi
na vyznacenych mistech. Vroubkovani na vrcholové hrané slouZi k uchyceni stfechy. Vroubky je tfeba mirné ohnout
smérem dovnitf.

Nyni si Zaci zkonstruuji stfechu. Vystfizeni dil opét staci pouze slepit na vyznaceném misté. Stfecha tak ziska tvar nizkého
jehlanu. Stfechu Zaci umisti na téleso budovy mlyna.

Nakonec staci do tvaru kfize k sobé slepit lopatky do tvaru kfize a upevnit je na oznacené misto. Pokud chcete, aby se
lopatky otacely, propichnéte je Spendlikem, ktery na druhé strané zajistite kouskem gumy.

Dle poskytnuté pfedlohy mlzete také spoleénymi silami postavit zvétSeny model a na ten umistit vétrnik, ktery Zaci vyrobi

b&hem vytvarnych aktivit navrhovanych v kapitole Vitr. Pokud takovy model zatiZite, pomoci izolepy pfipevnite k pevnému
povrchu, nebo jej umistite na lahev s vodou, mlzZete ho zkusit vystavit skuteénému vétru a nechat roztocit jeho lopatky.

rné mlyny se dnes jiZ nepouzivaji, presto vsak zlstavaji vyznamnou technickou pamatkou a dikazem lidské vynalézavosti.
rné mlyny se staly vzorem pro vétrné elektrarny, které pracuji na stejném principu.

Gzemi republiky se nachazi asi stovka dochovanych vétrnych mlynd v rizném technickém stavu. Provozuschopny vétrny

mlyn stoji na vrchu u moravského Kuzelova. Je ve spravé Technického muzea v Brné a Ize jej navstivit.

Pre

Internetovy odkaz: http;//www.technicalmuseum.cz/vetrny-mlyn-v-kuzelove

svédCte se, zda se v okoli vasi Skoly nenachazi vétrny mlyn, nebo alespon jeho pozlstatek. Patrani vam usnadni nasledujici

internetové stranky, kde navic naleznete i zajimavé rozSifujici informace.

Internetovy odkaz: www.povetrnik.cz
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Zvuk
CISLO MATERIALU: MT14_Zvuk
AUTOR: Mgr. Josef Makoc¢
KLIGOVA AKTIVITA: pozorovani, pokus, komunikace pomoci zvukovych signald
CILE: rozvoj environmentalni senzitivity, komunikace pomoci zvukovych signalli, poskytnuti prvotni
informace a Sifeni zvuku
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)
POMUCKY: prirodniny, material nalezeny v terénu, kastanéty, bubinek, pfipadné i pistalka, triang|
KLICOVE POJMY: zvuk, ifeni zvuku, komunikace na dalku
POPIS CINNOSTI

Zéci si prakticky vyzkousi Sifeni zvuku ve vzduchu.

Zvuk je vinéni, které se Sifi vzduchem, stejné jako vodou ¢i pevnhymi materialy. Nasledujici aktivity popisuji, jak si tuto informaci
mohou Zaci sami pokusem ovéfit.

Ozvéna

Ozvéna vznika, pokud se zvuk odrazi od prekazek, jakymi mohou byt zdi, skala, souvisly porost apod., a vraci se zpét ke svému
zdroji. Jak ozvéna funguje, si Zaci mohou lehce vyzkouSet pfimo ve tfidé. Prazdna tfida vytvari ozvénu, pokud je vSak tfida
plna lidi, ozvéna se ztrati. Je to proto, Ze ve tfidé, kde jsou samé hladké plochy, se zvuk snadno odrazi. Pokud se tfida zaplIni
lidmi, mezi jejich t€ly se zvuk doslova rozbije a ztrati se. Na tomto principu je zaloZzeno feSeni koncertnich sall, které musi byt
navrzeny tak, aby se v nich zvuk neodrazel a nevytvarel nezadouci efekty.

Po pokusu ve tfidé se vypravte se Zaky ven.

Pfirodni nastroje

Pfi venkovni aktivité si Zaci vyzkousi, jak se Sifi zvuk ve volném prostoru. Dejte tfidé ¢as na to, aby si na uréeném prostoru
vyhledala nejriiznéjsi pfirodniny. Ve chvili, kdy ma kazdy Zak k dispozici pokusny material, miZze dojit k pokusnému vydavani
zvukl. KaZdy Zak se pokusi pomoci svého materialu vyluzovat rlizné zvuky a to Udery o sebe, prelamovanim, brousenim

0 sebe apod.
Nasledné mUzete tfidu rozdélit na mensi skupiny a ty nechat nacvicit ,skladbu“ provadénou na pfirodni nastroje.

V zavéru vyzkousejte, jaky z pfirodnich nastroju je nejlépe slysitelny na uréitou vzdalenost. Porovnejte jeho slySitelnost se
zvukem hudebniho nastroje z balicku nebo doneseného z kabinetu hudebni vychovy - Cinelek, bubinek, triangl, pistalka.

Komunikace na dalku

Nastroje neslouzi jen k zabavé. Lidé je vyuZzivali i ke komunikaci. Nacvicte ve skupinach nékolik signald s riznymi vyznamy
a predvedte ostatnim.

Jednoduché bici nastroje pouzivali lidé odpradavna nejen k zabaveé, ale i nabozenskym obfadim a ke komunikaci na vétsi
vzdalenost. Prisli na to, Ze silny, dunivy zvuk, jehoZ vySku Ize navic regulovat, se da vytvofit pomoci ramu, na ktery se natahne
zviteci kiiZe. Uginnost takového bubnu se jesté zvysi, pokud ma buben i t&lo urgité hloubky. K vyrobé takového bubnu slouZily
vydlabané dreviny, nebo pasky dfeva spojené k sobé jako pfi vyrobé soudku. Jako Géinny bici nastroj se pouzivaly i vydlabané
kmeny stromd.

Tradicni bici nastroje se v modernizované podobé vyrabéji a pouzivaji dodnes. S jejich exotickymi jmény a tvary se mizete
seznamit na internetovych strankach obchodd s hudebnimi nastroji, a to v sekci bici nastroje, ¢i perkusivni nastroje. Fotografie
vam mohou byt inspiraci k vyrobé vlastnich zjednodusenych nastroja.

? Jaky nejznaméjsi zvukovy signal znas

vvvvvvvvv ~ou

> Z&ci budou jmenovat nejriizngjsi vystrazné signaly. Nejznaméjsi je asi hasicsky signal ,hofi“, dva tony hrané v intervalu
kvarty, signal SOS, ¢asové znameni, poplasné sirény, taborové signaly na trubku, lovecké signaly na lesnice apod.
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Pokud mate moznost, vyzkouSejte rlizna prostredi k Sifeni zvuku. Zkuste porovnat, jak se zvuk chova na uzavieném skolnim
dvore (odrazy), na volném prostranstvi hfisté, v blizkosti vodni plochy, v zavislosti na poc¢asi a vihkosti vzduchu. Povidejte si,
kdy je lépe slySet.

Sluch je dlilezitym smyslem. Je tieba ho chréanit a nevystavovat dlouhodobé intenzivnimu zatizeni. Diky sluchu nejen vnimame
zvuky, ale také uréujeme nasi polohu v prostoru a vzdalenost od zdroje zvuku.



