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CASOVA DOTACE:
CILOVA SKUPINA:
POCET ZAKU:
CiL:

ANOTACE:

ERKOVIZE

10 vyucéovacich hodin (10x45 minut)
8.a 9. roénik Z8
15-32 (jedna tfida)

Z&ci vnimaji rozmanitost pfirody a jeji potencial, vysvétli pojem geneticky modifikovany organizmus
a zformuluji na tuto problematiku vlastni nazor podporeny faktickymi argumenty. Zaci se seznami
s principy tzv. zeleného stavitelstvi a se souvislostmi mezi stavbami zvitat a pGvodnimi lidskymi
konstrukcemi. Zaci vyjmenuji a vysvétli naroky na tzv. zeleny ddim. Zaci se seznami s nazvy nékterych
trend(l a environmentalné Setrnych Zivotnich styld, tyto pojmy vysvétli.

Podivame se na trendy ve svété ekologie, seznamime se s technologiemi, vynalezy ¢i Zivotnimi styly,
které by podle ekologicky smyslejicich védct mohly ,spasit svét“ nebo alespon vyresit lokalni problémy.
Nékteré novinky se bézné zavadi a vyvolavaji vasnivé diskuze, jako napt. geneticky modifikované
potraviny. Jiné novinky, napf. zelena architektura ¢i elektromobily, maji budoucnost nejistou a nékteré
vétSinou neznamé pojmy (napfr. freeganstvi, dumpster diving, guerilla gardening, cohousing, apod.)
zlistanou spiSe okrajovou zalezitosti nadSencu.

Prifezové téma:
Tematické okruhy:

Environmentalni vychova

e Zakladni podminky Zivota

e Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi
e Vztah Clovéka k prostredi

Vzdélavaci oblasti:

 Clovék a pfiroda (Fyzika - teplota, teplo, tepelna vodivost a izolaéni viastnosti,
I?Fl’rodopis - Zaklady ekologie)
e Clovék a zdravi (Vyziva a zdravi)

Pfinos k rozvoji
osobnosti Zaka
v oblasti postoju
a hodnot:

e vede k odpovédnosti ve vztahu k biosfére, k ochrané pfirody a pfirodnich zdroja

e vede k pochopeni vyznamu a nezbytnosti udrzitelného rozvoje jako pozitivni
perspektivy dalsSiho vyvoje lidské spoleénosti

e vede k angazovanosti v feseni problémU spojenych s ochranou Zivotniho prostredi

e vede k vnimavému a citlivému pfistupu k pfirodé a pfirodnimu a kulturnimu dédictvi

PFinos k rozvoji

a schopnosti:

osobnosti Zaka v oblasti a dlsledklm lidskych ¢innosti na prostredi
védomosti, dovednosti e vede k uvédomovani si podminek Zivota a moznosti jejich ohroZovani

e rozviji porozuméni souvislostem v biosfére, vztahim ¢lovéka a prostiedi

e prfispiva k poznavani a chapani souvislosti mezi vyvojem lidské populace a vztahy
k prostredi v riznych oblastech svéta

e umoznuje pochopeni souvislosti mezi lokalnimi a globalnimi problémy a vlastni
odpovédnosti ve vztazich k prostredi

e poskytuje znalosti, dovednosti a péstuje navyky nezbytné pro kazdodenni zadouci
jednani obcana vicéi prostredi

e seznamuje s principy udrZitelnosti rozvoje spolecnosti.

* uci komunikovat o problémech Zivotniho prostfedi, vyjadfovat, racionalné obhajovat
a zdlvodnovat své nazory a stanoviska

Klicova témata a e Senzitivita
doporucené ocekavané Zak popise svlj vztah k pfirodé na zakladé dosavadnich zkuSenosti a své vyjadreni
vystupy: zdOvodni

e Zakonitosti
Z&k na konkrétnich pfikladech vysvétli vzajemnou provazanost organizm(
a prostredi a zhodnoti dusledky jejiho naruseni
Navrhne mozZné scénare vyvoje lidské spoleénosti po vycerpani nékterych surovin
(napf. ropy)
e Problémy a konflikty
Z&ak analyzuje vybrany environmentalni problém z hlediska historickych
a spolecenskych souvislosti
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Zak popide pficiny a mozné disledky vybraného problému z hlediska
environmentalni, ekonomického a socialniho

¢ Vyzkumné dovednosti a znalosti
Z&ak formuluje vyzkumnou otézku a provede metodu pro ziskani dat potfebnych
k jejimu zodpovézeni, vysledky pokusu vyhodnoti a zformuluje zavéry

e Akeni strategie
Z&k uvede na konkrétnim pfikladu do souvislosti své spotfebni chovani a jeho vliv
na Zivotni prostredi

Obsah balicku:

Metodika pro ucitele

Zalohové CD

Prezentace pro interaktivni tabuli: Geneticky modifikované organizmy, Zelené domy
Powerpointova prezentace: A-E k pojmim: Cohousing, Downshifting, Dumpster diving,
Greeunwashing a Guerilla gardening

Zalaminované materialy: karticky ZM1 Losovatka, ZM2 Karty Slechténi, ZM3 Naméty
GMO, ZM4 Karty napovéda, ZM5 Slovnicek smérd A-E, ZM6 Cohousing, ZM7
Downshifting, ZM8 Dumpster diving, ZM9 Greenwashing, ZM10 Guerilla gardenning
Pracovni listy: Semena, Slunecnice, Slunecnice vyhodnoceni, Kukufice a spol., Prirodni
bydleni, Jak se pozna zeleny diim

semena 3 odrid slunecnice

sadbovac (kvétniky)

popisovaci stitky

lupa 5x

laboratorni teplomér

izolacni materialy (polystyren, konopna vina)

Pomiicky mimo obsah
balicku:

Dataprojektor, interaktivni tabule s audio vystupem, nlizky, psaci potreby, pravitko,

papiry, podloZzka na psani, PC, dvé sklenice, provazek nebo silnéjsi gumicka

Metody prace:

e Prace s interaktivni tabuli

e Skupinové prace

e Samostatné prace

* Rizena diskuse

e Kooperativni (skladankové) uceni
e Pracovni listy

e Prace s textem

¢ Pokus, pozorovani, méreni

¢ Nazorné a demonstraéni ukazky

Poznamky:

Vénujte pozornost webovému rozsireni na adrese www.evvoluce.cz
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Geneticky modifikované
organizmy

GiSLO MATERIALU: MT1_Geneticky modifikované organizmy

AUTOR: Bara Paulerova

KLIGOVA AKTIVITA: Vyzkum biologické rozmanitosti, péstebni pokus, prace s pracovnim listem a interaktivni
prezentaci, diskuze.

CILE: Z&ci vnimaji rozmanitost pfirody a jeji potencial, vysvétli pojem geneticky modifikovany
organizmus a zformuluji na tuto problematiku vlastni nazor podporeny faktickymi argumenty.

CASOVA DOTACE: 4 vyucovaci hodiny (4 x 45 minut)

POMUCKY: semena 3 odrld slunecnice, sadbovac (kvétniky), zemina (mimo obsah balicku), PL1_Semena,

PL2_ Slunecnice, PL3_Slunecénice_vyhodnoceni, PL4_Kukufice a spol., ZM1_Losovatka,
ZM2_Karty Slechténi (8x sada po 6 kartach), ZM3_Naméty_GMO, lupy
Mimo obsah balicku: odpovidajici vypocetni technika, psaci potfeby, pravitko, podloZzka na psani.

KLIGOVE POJMY: rozmanitost, geneticka informace, GMO - geneticky modifikované organizmy, GM-plodiny, princip
predbézné opatrnosti, Evropska unie, globalizace

POZNAMKA: Cely blok je rozdélen na terénni (vyzkumnou) a teoretickou ¢ast, které je mozné zaradit
oddélené, doporucujeme vsak jejich navaznost pro pochopeni souvislosti.

POPIS CINNOSTI:

Cely blok za¢ina terénni (vyzkumnou) ¢asti. Pokud mate skolni zahradu, sklenik ¢i venkovni ucebnu, je vhodné tuto cast
umistit ven. Pokud nemate, je mozné realizovat i ve tfidé. Pro Gvod a zahajeni pokusu je potreba jedna vyucovaci hodina
a dalSi vyuéovaci hodina pro vyhodnoceni péstebniho pokusu (3 tydny nebo dle moznosti po prvni hodingé).

| T

Pokud blok realizujete venku, nezapomente si vzit ven psaci potfeby a podloZku na psani.

KROK é. 1

Rozdejte PL1_Semena a nechte ho Zaky vyplnit. Vyzvéte je, aby se snazili kreslit semena pokud mozno co nejpresnéji.

JILEK SLUNECNICE
VYTRVALY ROCNI

P> RESENE:
1

FAZOLE SMETANKA
ZAHRADNI LEKARSKA
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2. SIRENI a ROZMNOZOVANI

3. Rozmanitost pfirody zahrnuje také rozmanitost vrozenych vlastnosti jednoho druhu.
Geneticka rozmanitost hraje obrovskou roli pro preziti a pfizptsobivost druhu.
Genetickou rozmanitost druhu vyuzivaji lidé od pradavna pfi Slechténi rostlin.

Zaky rozdé&lte do skupin po 4 a7 6 Zacich (miZete vyuZit ZM1_Losovéatka) a do kaZdé skupiny dejte sadu ZM2_Karty lechténi.
Ukolem ZakU je poskladat karty za sebou tak, aby zobrazovaly stru¢nou historii Slechténi.

P RESENE
Doporucuje se vybirat zrna z nejvétSich klasu. Zrna pékna, velka, tvrda a hladka davaji nejvyssi vynos.
P¥i primitivnim Slechténi se uplatiuje hlavné prirodni vybér a instinktivni neuvédomély vybér ¢lovéka. Systematicky
opakované zasahy vedou k postupnému zlepSovani vlastnosti rostlin.

Zasadni byl objev pohlavnosti rostlin (R. J. Camerariem, 1694) a pozdéji moznosti zamérného prenosu pylu. Cilevédomé
Slechténi se pouZziva nejprve u ovocnych stromu.

Mendelovy zakony dédi¢nosti (publikovany r. 1865) spousti novou éru kfizeni, jehoz vysledkem jsou nové kombinace
znakd.

V obdobi védeckého Slechténi se pouZivaji nové objevené metody (napf. mutacni Slechténi), které zlepsuji viastnosti
rostlin (napf. obsah sachardzy v cukrové repé).

Nejvétsi rozmach zaZivaji biotechnologie, techniky tkanovych kultur a genového inzenyrstvi.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Rozvoj Slechténi na nasem tzemi se datuje po r. 1800. Centrem Slechtitelskych snah byla Morava (Slechténi
jemnovinnych ovci s rozvojem textilniho prumysiu, Ch. C. André). Vyznamnou roli mél opat starobrnénského
klastera C. F. Napp, pozdéjsi Mendellv predstaveny. Nejznaméjsim sSlechtitelem v té dobé byl Em. Proskowetz
(1849-1944) na Hané v Kvasicich, ktery vyslechtil odridu Hanacky Pedigree (zaklad odriidam hanackého
sladovnického jeGmene), jeji osivo se vyvazelo do mnoha zemi Evropy, severni Afriky a predni Asie. Motivem
rozvoje praktického slechténi byly obchodni zajmy, osivo dobrych novych odrtd se prodavalo lépe a za vyssi
cenu. Z pocatku se zkousely a prodavaly cizi odrtdy, ale jiz v poloviné 19. stoleti u nas bylo 19 pokusnych
stanic, které zkousely odridy domaciho Slechténi. Vznikla rada slechtitelskych stanic, napfr. firma Sativa
(1915), Slapy u Tabora a Kerkov (1921) pro Slechténi brambor aj. Od roku 1914 byl vedoucim stanice v Lednici
prof. F. Frimmel (pokracCovatel prace prof. Tchermaka) a zabyval se Slechténim zeleniny a tabaku. Znacny vliv
na rozvoj lechténi mély Ustavy pro zuslechtovani rostlin pfi Vysokych $koldch zemédélskych v Praze (prof.
Munzar) a v Brné (prof. Ko¢nar). Prudky rozvoj Slechténi nastal po 1. svétové valce. Jiz v roce 1921 prijala
Ceskoslovenska republika zakon ¢. 128 o uznévani plivodnosti odrtid a uznévani osiva a sadby a zkouseni
odrad. V roce 1945 bylo na tzemi nasi republiky 45 slechtitelskych stanic.

Nyni zaktm rozdejte PL2_Slunecnice, kazdému jednu variantu tak, aby se ve skupiné rovhomeérné opakovaly (j. do Sesticlenné
skupiny 2x variantu A, 2x variantu B a 2x variantu C). Do kazdé skupiny rozdejte také od kazdého druhu slunecnice 6 semen,
kvétniky, zeminu, lupu a popisovaci Stitky.

! TIP:  Pokud jste si semena nenapoditali pfedem, nechte Zaky, aby si semena napoditali sami.

Z&ci nejprve co nejpresnéji prekreslitvary semen do pracovniho listu a pomoci milimetrového pravitka semena zméfi. Vyzvéte
Zaky, aby zkusili odhadnout i mensi dilky, nez maji na pravitku (poloviny, ¢tvrtiny milimetru). O lupu se vy skupiné vystfidaji.

Nyni zaky vyzvéte, aby zkusili odhadovat, v ¢em se rostliny jednotlivych odrtid slunecnice lisi (kromé zbarveni a velikosti
semene).

Mozné odpovédi: velikosti kvétu, vySkou rostliny, zplisobu a ¢etnosti vétveni, velikosti listu, obsahu Zivin vsemenu, optimalnimi
podminkami pro rlst, doba kveteni apod.
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Napady si zapiste.

Nékteré vlastnosti zkusite vyzkoumat na zakladé péstebniho pokusu: Semena zasadte po jednom do sadbovace (kvétnik()
a oznacte tak, aby bylo jednoznacné jasné, ve kterém kvétniku je které semeno. Vyvoj konkrétniho semene (od jeho velikosti
a tvaru po jeho rlst) tak budete sledovat pod dobu 21 dni nebo podle vasich mozZnosti.

Sadbovac (kvétniky) umistéte na svétlé teplé misto a pravidelné pfimérené zalévejte.
Predpokladem Uspé&sného pokusu je odpovidajici péce a peclivé znaceni jednotlivych jedincl slunecnice.

Ve stanovenych intervalech zapisujte pozorované tdaje do pracovniho listu.

| TS

MuUZete pokus rozvinout a pouzit napf. na polovinu semen zalivku s hnojivem. Nezapomente vSak na jasné
oznaceni kvétnik( i hnojenych semen v pracovnim listu.

KROK ¢. 4

Na konci pokusu provedte vyhodnoceni pomoci PL3_Slunecnice vyhodnoceni. Vratte se také k zapsanymi napaddm tykajicim
se rozdill mezi jednotlivymi odridami, které zaci vymysleli. Porovnejte Gvahy pfed pokusem s vysledky pokusu (napf. zda
Gvaha, Ze ¢im vétSi semeno, tim vétsi rostlina, plati apod.).

KROK ¢. 5

? Na zavér vyzkumného bloku spole¢né diskutujte nad problematikou za pomoci nasledujicich otazek:

¢ Pokud se vase Uvahy v péstebnim pokusu nepotvrdily, pro¢? Co vSechno ovliviuje napf. vyslednou vysku rostliny?
ODPOVED: teplo, svétlo, voda - Getnost a mnozstvi zalivky, hloubka a prostor pro kofeny, genetické informace &i
nahoda.

e Jaké vlastnosti by mohly byt u slunecnice Zzadouci?
ODPOVED: nap¥. nizky vzrist, aby se nelamaly, velky obvod stonku, aby unesl velky kvét, velkd semena s vysokym
obsahem inulinu (olejnata latka) atd.

¢ Jaké vlastnosti jsou obecné u plodin Zadouci?
ODPOVED: Odolnost vigi $kidctim, vigi postfikdm (napf. herbicid(im), obsah Zadoucich latek (napf. sacharézy
v fepé), vétsi vynos, odolnost k suchu, zasoleni, znecisténi ¢i vysokym teplotam atd.

e Jakym zplsobem je mozné dosahnout lepsSich vlastnosti rostlin, napf. vétsiho vynosu?

ODPOVED: efektivni a dostatecné zalévani, hnojeni, p&stovani ve skleniku (v&t&i teplo), zbaveni rostlin $kidcd
a konkurent(l (plevele), vybérem vhodné odriidy, Upravou viastnosti kddovanych v genetické informaci apod.

Nasledujici teoretickou ¢asti mlzete bezprostifedné navazat na predchozi hodinu, mizete ji vSak zaradit oddélené. V pripadé,
Ze ji zarazujete oddélené, doporucujeme zacit diskuzi z kroku ¢. 5 (kromé zhodnoceni vysledk( pokusu).

Promitnéte snimky 2-11 prezentace PR1_Geneticky modifikované organizmy

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Snimek ¢. 2
Slechtitelské metody jsou otazkou nahody, jsou dané zménami, ze kterych élovék uZitecné vybiral a vhodné je
kombinoval. Nastroje Slechtitel( jsou jednoduché: vybér a kfizeni. Vybér muze byt pozitivni - pro mnoZeni se

Snimek ¢. 3
Teprve v poloviné 18. stoleti vyresil otazku pohlavi u rostlin C. Linné. Velkym pokrokem bylo objeveni zakonitosti
krizeni Gregorem Mendelem, které vesly ve vSeobecnou znamost az pocatkem 20. stoleti. Pohlavnim krizenim




o
& * *, I_n

- * * ° M

evropsi | ¥, * £

- socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vadélévni

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

vznika krizenec, ktery je v prvni generaci silnéjsi a dava lepsi vynos nez jeho rodicovské odrudy. Vlivem vazby
genu se pri krizeni spolu se Zadoucim genem dostavaji do potomstva i geny nezadouci.

Snimek ¢. 4

K slechténi Ize pouZit Fadu rdznych metod. Prikladem maze byt vliv poskozujici DNA, napf. zareni nebo
chemikalie. Slechtitel J. Bouma vzal zrna jeémene odr(idy Valticky a u pfitele ho ozafil zubaFskym rentgenem.
Z téchto semen vyslechtil slavnou odrudu Diamant. Méla o 200 az 300 klast vic na ¢tverecni metr, stéblo bylo
0 15 cm kratsi, takZe nepoléhalo, a vynos o 12% vyssi nez plvodni odrtida. Dnes se napr. na velkych plochach
péstuje radiacni mutant - halotolerantni ryZe (toleruje zvysSené zasoleni) nebo Cervené grapefruity bez jader.

Snimek ¢. 5

V roce 1973 vnesli dva kalifornsti védci gen Zaby do béZné bakterie. Bakterie pak produkovala Zabi bilkovinu.
Zrodila se technika genového inZenyrstvi, ktera umozriuje prenaset geny. Tato technika se oznacuje také jako
biotechnologie ¢i geneticka modifikace a vysledny organizmus pak jako geneticky modifikovany - GMO.

Snimek ¢. 6

Prvné byl pfenos gent prakticky vyuZit k pfipravé lidského inzulinu, ktery se liSi od bézZné pouZivaného
praseciho, ktery nékterym diabetikim vadi. Védci kalifornské firmy Genentech pfipravili v roce 1973 gen pro
inzulin chemickou cestou a vnesli ho do bakterie. Ziskali asi 20 nanogramu inzulinu. Ve Slechtitelstvi rostlin se
biotechnologie uplatriuje od roku 1985.

Snimek ¢.7

Jednou z nejsnaze modifikovanych rostlin je tabak, a proto se na ném proved|a cela rada vyzkumdu. Pribuznym
tabaku je rajCe a to je divod, pro¢ prvni prakticky zavedenou geneticky modifikovanou plodinou bylo pravé
rajce. Kupodivu Zadna nova viastnost se mu nepridala, naopak genetickou modifikaci se utlumil enzym Stépici
pektin. To zabranilo méknuti rajcat, takZe pro obchod se nemusela trhat nezrala, aby vydrZela transport, ale

dozrala s vyvinutou chuti a vini. Proto jejich komeréni nazev byl Flavr-savr, coZ je anglicka hricka, protoze se
Cte fleivr-sejvr a to znamena ,zachovavajici si vini*.

Snimek ¢. 8

Velkoplo$né péstovani geneticky modifikovanych plodin zapocalo v roce 1995 ve Spojenych Statech
Americkych. Prvnimi plodinami byla séja, kukurice a brambor.

Nejvice péstovanymi plodinami jsou geneticky modifikovana séja (57 % plochy geneticky modifikovanych
plodin, zejména USA, Argentina a Brazilie), kukufice, bavinik (Indie, Cina, Australie) a fepka (USA, Kanada).
Prevazna vétsina téchto plodin obsahuje jednu ze dvou modifikaci slouZicich k usnadnéni agrotechniky, tj. gen
pro toleranci k uréitému herbicidu, nebo gen zptisobujici odolnost vici hmyzim Sktdctim. Novym trendem je

kombinace téchto viastnosti.

Snimek ¢. 9

Védecké projekty se zaméruji na mnozstvi rtiznych problémdu, které by mohly byt rozhodujici pro rozvojové
zemeé: odolnost k suchu a zasoleni pudy (maniok - cassava, kukurice), rezistenci k virovym (peckovité

ovoce, obili) nebo houbovym chorobam (brambory s odolnosti proti plisni bramborové), odstranéni alergent
(podzemnice olejna - buraky).

Blizko k uvedeni na trh ma sdéja se zvysenym obsahem bilkovin nebo se zlepsenym sloZenim tuku. Takzvana
,Zlata ryZze“ je ryZe s obsahem beta-karotenu jako zdrojem vitaminu A, a v Asii je jiZ testovana v polnich
pokusech. Novym typem geneticky modifikované plodiny ve schvalovacim procesu je krmna kukurice s vySSim
obsahem lysinu. V oblasti okrasného zahradnictvi se objevila prvni geneticky modifikovana rostlina - karafiat
s modrou barvou kvétu.

Snimek ¢. 10

Geneticky se upravuji také ZivoCichové. Mnoho zivoCichu je vyuzivano v Iékarském vyzkumu pro hledani novych
moznosti IEEby nejriiznéjsich chorob.

Siroké pole vyuZiti je v oblasti transplantace orgénd, kdy genetické modifikace umoZriuji v praseti &i jiném
zvireti vypéstovat lidsky organ (napf. ledviny).

Geneticky modifikované mysi jsou pouZivany hojné pro vyzkum funkce genu a vyvoj Ié¢ebnych postupt
zavaznych lidskych dédi¢nych onemocnéni. Pokud je v lidské DNA objeven novy gen, je dilezZité zjistit jeho
funkce. Jedna z nejpfimocarejSich mozZnosti spociva ve vyhledani obdobného genu v genomu mysi a v jeho
cileném vyblokovani pomoci metody tzv. genového knokautu (ocenéno Nobelovou cenou za fyziologii

a medicinu v roce 2007). V principu se na funkci gent usuzuje z nasledkd, které postihnou organizmus mysi
po vyrazeni konkrétniho genu.

Dalsi typ genetické modifikace ZivoCicht hojné uZivané pro vyzkumné ucely predstavuje prenos genu pro zeleny
fluoreskujici protein (GFP) morské meduzy Aequorea victoria. VyuZiti tohoto genu pro biologicky vyzkum bylo
ocenéno Nobelovou cenou v roce 2008. ,Rozsviceni“ bunék védcim prozradi, Ze studovany gen pravé zahajil
¢innost.
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Snimek ¢. 11

Geneticky upravené bakterie produkuji napfr. inzulin nebo syridla pro vyrobu syrd. Ostatni modifikace nejsou
primyslové vyuzivany, ale zatim zdstavaji ve vyzkumné fazi.

Hospodarska zvifata jsou upravovana pro odolnost vuci riznym chorobam, obsah vyzivovych latek (vyssi podil
bilkovin, lepSi sloZeni tukd, odstranéni nékterého alergenu) nebo rychlejsi rast.

Upraveni komari nepfenasi malarii, takze by jejich vysazeni mohlo zachranit teoreticky vice Zivot( nez
moskytiéry.

Argentinskym genetikiim se podafrilo vytvorit tele, které by mélo byt v dospélosti schopné produkovat mléko
sloZenim velice podobné materskému. Objev by mél celkoveé snizit pocet umrti déti na prijmova onemocnéni,
a to predevsim v rozvojovych zemich.

GloFish, jak se spravné nazyvaji modifikovana akvarijni Dania, jsou nosi¢i uméle vloZeného fluoreskujiciho
proteinu, ktery mél ptivodné indikovat urcité latky ¢i chemické hodnoty ve vodé, vyuZiva se vsak i v Iékarstvi.

KROK é. 7

Nyni promitani prezentace preruste a zakim rozdejte pracovni list PL4_Kukufice a spol.

>

RESENI:

Vyhody Nevyhody:

odolnost proti zavije¢i kukuficnému ned(véra verejnosti a omezené vyuZziti

klasy nenarusené zavijecem nepodIléhaji plisnim vysoka cena osiva

vetsi vynos (mnozstvi vypéstované kukufice na hektar) osivo chranéné patentem, nemoznost uchovat viastni
pfitomnost Bt-toxinu, ktery hubi zavijece osivo pro dalSi rok

Zadné nebo minimalni pouziti pesticid prenos Bt- toxinu do pldy (pyl a opadané ¢asti rostliny)

méné pojezdd traktorem po poli, mensi zhutnéni pldy prenos Bt-toxinu do vody
vliv Bt-toxinu na dalsi druhy motyld, napf. chrostik(
Geneticky modifikované péstované plodiny jsou:

brambory, fepka, bavinik, tabak, ryZe, pSenice, podzemnice, sbja, karafiat, kukufice
Pismena: OPATRNOSTI

DOPLNUJICI INFORMACE:

Celosvétové uznavany princip, ktery bychom méli dodrZovat v pristupu k biotechnologickym novinkam,
se nazyva princip predbézné opatrnosti. Tento princip je zakotven v mezinarodnich umluvach (napfr.

v Cartagenském protokolu o biologické bezpecnosti) nebo i dokumentech Evropské unie (Bila kniha

0 bezpecnosti potravin).

Evropska komise v dokumentu stanovi konkrétni pripady, kdy se pouZiva princip predbézné opatrnosti:

e tam, kde jsou védecké ldaje nedostatecné, neprikazné nebo nejisté;

e tam, kde z predbézného védeckého hodnoceni vyplyva, Ze se Ize divodné obavat potencialné
nebezpecnych vlivi na zdravi lidi, zvifat a rostlin. (V obou pripadech nejsou rizika souméritelna s vysokou
mirou ochrany poZadovanou v EU.)

Ve sdéleni se také stanovi tfi pravidla potfebna pri uplatnéni principu predbézné opatrnosti:

e komplexni védecké vyhodnoceni provedené nezavislym autoritativnim subjektem s cilem stanovit stupen
védecké nejistoty;

e hodnoceni potencialnich rizik a nasledkt hrozicich v pfipadé, Ze se problém nebude resit;

e (Cast vSech zainteresovanych stran (za podminek maximalni pruhlednosti) na studiu moznych opatreni.

Nakonec Evropska komise upozornuje, Ze opatreni pfijata v pripadé uplatnéni principu predbézné opatrnosti

mohou mit formu rozhodnuti, zda provést zasah ¢i nikoli, a to v zavislosti na mire rizika povaZovaného za

LPrijatelné“. Unie uplatnila princip pfedbéZné opatrnosti napriklad v pfipadé geneticky modifikovanych

organizmu (GMO) - stalo se tak v roce 1999, kdy vstoupilo v platnost moratorium na GMO, tzn. Uplny zakaz

dovazeni i péstovani téchto plodin do EU. Castecné za tim staly i ekonomické divody s cilem znevyhodnit USA
na evropském trhu.
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KROK ¢. 8

Nyni se vratte k prezentaci a promitnéte snimky ¢. 12-20.

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

Snimek ¢. 12

Geneticky modifikované organizmy maji své vyhody i nevyhody. Mohou se Sifit samovolné diky vétru ¢i
opylovacum. Pokud dojde ke kfizeni s nemodifikovanou rostlinou, jejich potomeci mohou byt odolni proti
postrikum, jako jejich geneticky modifikovany pfedchtdce (napfr. fepka, ktera se nejsnaze krizi). Zemédélci
jsou nuceni pouzivat novéjsi a drastictéjsi herbicidy, coZ vede k horSimu stavu nez na pocatku. Dalsi druhy
chemikalii zustavaji v pdé, prestoZe je ¢asto nejsme schopni zaznamenat. Napr. abrazin zdstava v ptdé
vazany na huminové a fulvokyseliny (latky tvofici humus). Jejich pfitomnost potom zvySuje odolnost vSech
rostlin, i pleveld, vici dalSim postrikiam.

Nevyhodou mozZného krizeni je tzv. genetické znecisténi. Samovolné prfeneseni upraveného genu je sice malo
pravdépodobné, ale nelze ho vyloucit. Proto proti GM-plodinam protestuji pfedevsim ekologicti zemédélci, kteri
tak nejsou schopni zajistit 100% cistotu jejich pfirodnich produktu a prirodovédci, ktefi zaznamenavaji zmény
v ekosystémovych vazbach (napf. chrostici ve vodé).

Snimek ¢. 13

S tpravu genu dochazi ¢asto také k tvorbé novych bilkovin a moznych alergenu. Prikladem je soja jako dilezita
soucast krmiv. Jenze obsahuje mensi mnoZstvi aminokyselin obsahujicich siru, nez by bylo pro vyZivu zvirat
vhodné. Védci do ni proto vnesli gen para orfechd, ktery podporuje tvorbu takovych aminokyselin. PFi zkouskach
této krmné soji se béhem vyvoje zjistilo, Ze se prenesl i alergen téchto ofechu, a vyvoj byl zastaven.

Snimek ¢. 14

Nékteré nevyhody GMO jsou stale sporné, patfi mezi né napr. nasledujici:

Byly provedeny krmné pokusy, kde hlodavci Zivici se GM-krmivem mély ve druhé, treti a ¢tvrté generaci
potomkU poSkozena jatra a ledviny.

Existuje riziko vzniku choroboplodnych bakterii, které jsou odolné antibiotikiim. PFi ziskavani bunék, do kterych
se prenesl Zadany gen, se jako technicka pomdicka k nému pridaval také gen rusici ucinek urcéitého antibiotika.
Diky nému v prostredi s antibiotikem vyrostou jen tspésSné modifikované bunky a ostatni se nevyvinou. Dnes se
tato metoda pravé kvuli odolnosti k antibiotikiim pouZiva jen velmi malo.

Snimek ¢. 15

VSechna tato rizika a uvedené nevyhody v nas vyvolavaji pochybnosti. Vyvstava také eticka a moralni otazka:
Je to prirozeny pokrok a vyvoj lidské spole¢nosti nebo se poustime nékam, kam bychom neméli? Mame
vubec pravo ménit to, co priroda vytvorila? Nevymsti se nam to v podobé alergii, nemoci, neoéekavanych

a neocekavatelnych projevi?

Snimek ¢. 16

Mezi divody odmitani GM-plodin patfi ale divody i ryze praktické:

Proti ostatnim metodam Slechténi je geneticka modifikace velmi nakladna. To ma nékolik dusledku. Takovou
investici s nejistym koncem (odrtda se v praxi nemusi osvédcit) si mohou dovolit jen velké spoleénosti nebo
vlady a z ekonomickych divodu (aby se investované prostredky vratily) ji patentuji. Tim se z moraini otazky
stava otazka ekonomicka a politicka.

Viady, které financuji vyzkum a vyvoj takovych organizmd, prece nebudou chtit zakazovat ¢i omezovat jejich
zavedeni do praxe. Otazkou zustava dulezitost ochrany zdravi a testovani bezpecnosti téchto potravin, coz je
v rukou statu.

Nové chemické latky, uZivané jako pesticidy, musi byt testovany na 3 druzich savct po dobu dvou roku, nez
jsou uznany jako nezavadné a povoleny k uzivani. U geneticky modifikovanych organizmd je v sou¢asnosti
nastaveno povinné testovani na potkanech po dobu 90 dni.

Snimek ¢. 17

Problémem je také fakt, Ze cely trh s geneticky modifikovanymi organizmy je v rukou nékolika nadnarodnich
spolec¢nosti. KaZda firma, kterou vyvoj nové plodiny stal mnoho penéz, si svoje osivo nechala patentovat.
Ddsledky patenti mohou dosahnout azZ ke sloZitym soudnim sportim. Svétovou pozornost upoutal kanadsky
zemédélec P. Schmeiser, ktery byl zazalovan firmou Monsanto, Ze na jeho poli nasli jimi modifikovanou rfepku.
Schmeiser to popiral a naopak zaZaloval Monsanto za genetické znecisténi jeho poli. Soud nejprve rozhodl ve
prospéch Monsanta, protoZe zemédélec fepku uZival (zkratka tim, Ze ji mél na svém poli). Vyssi instance vSak
dala za pravdu Schmeiserovi, protoZe z ni nemél Zadny uZitek (nepouZil pesticid, vici kterému byla odolna)
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a nemusi tak Monsantu nic platit. Monsanto prohralo i druhy spor, kdy Zalobci Schmeiserovi muselo vyplatit
nahradu skody a ocistit jeho pole od modifikované repky.

Snimek ¢. 18

Patent na GM-plodiny v rukou nékolik spole¢nosti ma za nasledek zvysujici se globalizaci a paradoxné zhorsuje
situaci zavislosti také v rozvojovych zemich, kde by mély GM-plodiny bojovat proti chudobé a vlivim globalizace.
Farmar, ktery si koupi drazsi patentované osivo, usetri na pesticidu i palivu, které by pfi aplikaci pesticidu
projel, a zaroven tyto plodiny garantuji vétsi vynos. Podle vyzkumu potvrdilo vétsi vynos pouze 60% farmart.
Presto se vyplaci investovat do osiva.

Nevyhodou je, Ze si farmar nemuZze nechat ¢ast osiva na pristi rok, ale kazdy rok musi od nadnarodni
spolecnosti kupovat nové. Objevily se dokonce snahy biotechnologickych firem geneticky upravit plodiny tak,
aby jejich semena nebyla schopna vykli¢it. To by vSak znamenalo velka rizika pro pfirodni populace, a proto
byla tato modifikace zakazana.

Snimek ¢. 19

Genetické modifikace podiéhaji kontrole. V Ceské republice je nakladani s GMO a genetickymi produkty
upraveno pravnimi predpisy tak, aby byla zajiSténa ochrana zdravi ¢lovéka a zvirat, Zivotniho prostredi

a biologické rozmanitosti. Nakladat s GMO a genetickymi produkty Ize jen na zakladé opravnéni podle téchto
pravnich predpist (Zakon ¢. 78/2004 Sh. o nakladani s GMO a genetickymi produkty). Povolovani GMO spada
pod Ministerstvo zemédélstvi, informace se vsak dozvime na strankach Ministerstva Zivotniho prostredi:
http;//www.mzp.cz/cz/geneticky_modifikovane_organizmy.

Proto se v CR nesmi bez povoleni chovat ani svitici rybicky GloFish, ani zelenooci potkani.

Kazda modifikovana rostlina nebo ZivoCich musi byt povolen a oznacen. Musi se také oznacovat potraviny,
které GMO obsahuji, zatim se vSak nemusi oznacovat vyrobky, které obsahuji pouze latku z GMO (nap¥. olej,
bilkovinu nebo Skrob).

Snimek ¢. 20

Kromé rady vyhod a nevyhod GM-plodin je také dulezZita otazka pohledu verejnosti. Aby zemédélec mél jisty
odbyt svych produktu, musi byt spotrebitel ochotny kupovat GM-plodiny.

Celosvétové probiha diskuze ohledné bezpecnosti a povolovani GM-plodin. Ve srovnani se svétem jsme v CR
k témto plodinam mnohem otevienéjsi. Ve Francii i jinde v Evropé probéhly masivni protesty, existuji oblasti
s Uplnym zakazem téchto plodin. MozZna je to dano nasi duvérou ve védu, mozZna také tim, Zze spoléhame

na autority a nejsme zvykli oteviené projevovat svij nazor a nést odpovédnost za vlastni Zivot. Spravnym
rozhodovanim a uvédomélym jednanim muzeme ovlivnit fadu véci.

KROK ¢é. 9

Po promitnuti prezentace ponechte prostor pro dotazy, pfipadné spontanné vzniklou diskuzi.

modifikovanym organizmdm.

To muUZete udélat pomoci karet ZM3_Naméty_GMO: Kazdému Zakovi rozdejte 1-4 karty (podle ¢asu, kolik chcete diskuzi
vénovat), na kterych jsou nedokoncéené véty ¢i otazky.

Ponechte ¢as pro vypracovani (pisemnych) odpovédi na tyto nameéty, spolecné si je potom prectéte a diskutujte.

Zdroje:

J. Graman a V. Curn: Slechténi rostlin (obecna ast), JihoGeska univerzita, Zemédélska fakulta, 1998

Z. Doubkova a kol.: Geneticky modifikované organismy, MZP Praha 2003

M. Roudna, L. Dotlacil a kol.: Genetické zdroje - vyznam, vyuZivani a ochrana, MZP Praha, 2007

T. Stockelova: Biotechnologizace: legitimita, materialita a moZnosti odporu, Sociologicky tstav AV CR, 2008

T. KaZmierski a kol.: Genetické modifikace - moznosti jejich vyuZiti a rizika, MZP Praha, 2008

J. Drobnik: Moderni §lechténi a potraviny, Ceska technologicka platforma pro potraviny - SdruZeni eskych spotebitelti, 2010
http://www.rozhlas.cz/priroda,/zvirata/_zprava/981989

http;//www.percyschmeiser.com/

http://www.rozhlas.cz/leonardo/zpravy/_zprava/375592

http://www.rozhlas.cz/leonardo/zpravy/_zprava,/387981
http://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/tereza-stckelova-evropa-vyklizi-pole-o-gmo-si-budeme-vic-rozhodovat-sami
http://old.greenpeace.cz/gmo/co-jite.shtml|

http://en.wikipedia.org/wiki/Monsanto_Canada_Inc._v._Schmeiser

http://www.biotrin.cz/czpages/opn028.htm
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Zelené domy

GiSLO MATERIALU: MT2 Zelené domy

AUTOR: Mgr. Josef Makoc€, Mgr. Bara Paulerova

KLICOVA AKTIVITA: prace s interaktivni prezentaci, diskuze, pokus
CILE: Seznamit Zaky s principy tzv. zeleného stavitelstvi
CASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: PR2 Zelené domy, izolacni material, teplomér

Mimo obsah balicku: dvé sklenice, provazek, nebo silnéjsi gumicka, psaci potieby

KLIGOVE POJMY: zeleny diim, zelené stavebni materialy

POPIS CINNOSTI:

Z4ci se seznami s principy stavitelstvi, které bere ohled na Zivotni prostfedi. Uvédomi si, Ze tyto principy se tykaji pouZitych
materiald, koncepce stavby a nakladl na jeji provoz.

KROK ¢. 1 Kazdy chce bydlet

Nejen lidé, ale i zvifata jsou dUmysinymi staviteli. Svym vrozenym instinktem a opakovanim po staleti ovéfenych postupt
dokonce ¢lovéka v mnohém predci. PfedevSim pak v Gcelnosti a Setrnosti. Pro sebe, ale predevsim pro sva mladata hledaji,
nebo stavi vSemozné Ukryty.

V néasledujicich krocich se presvédéime, jak mohou byt uZite¢né zcela obycejné stavebni materialy a postupy.

Snimek &. 2 prezentace PR2 Zelené domy predstavuje nékolik pFikladd staveb z fiSe zvifat. Zaci maji za Gkol uréit stavitele
kazdého z obydli a stanovit, jakym zplsobem a za pouziti kterého materialu je vystavéno. Tento krok je moZzné kombinovat
s pracovnim listem PL5 Pfirodni bydleni, k némuz je samostatna kapitola.

? Dokéazes urcit, kdo a jakym zplsobem postavil toto obydli?

> obr. 1 - LiS¢i nora vyhloubena v zemi.
obr. 2 - Hnizdo krepelky polni, hnizdo je vybudovano ze suché travy.
obr. 3 - Vosi hnizdo je vybudovano z ,papiru“, ktery vosy vyrabi rozmélfovanim rostlin za pomoci svych slin.

obr. 4 - Koraly jsou jednoduché organismy, které sva sidlisté stavi z uhli¢itanu vapenatého (vapence), ktery dokazou
sami vyrabét.

m Jednoduché lidské piibytky

Snimek €. 3. Lidé v nejstarSich dobach postupovali pfi stavbach svych pfibytk{l podobnym zplsobem jako zvifata. Prvotni
stavitelé totiz vyuzivali pouze prirodnich material(l ziskanych v bezprostfednim okoli mista stavby a pfi navrhu konstrukci
vychazeli z geografickych a klimatickych pomért osidlované krajiny. Proto se da fici, Ze prvotni stavitelstvi bylo z dnesniho
pohledu ekologické.

m Charakteristické materialy

K nejstarSim stavebnim materialim patfi hlina a drevo. Hlina jako bézné dostupny a tvarny material se péchovala, misila
s proutim, sldmou, omazavaly se ji dfevéné konstrukce. Z hliny se vyrabély i nepalené cihly - vysu$ené hlinéné kvadry.
Z dlvodu vySsi pozarni bezpecnosti, nedostatku dreva a vylepSeného zplsobu vytapéni a zvySovani pozadavkl na velikost
a odolnost konstrukci se v pozdéjSich dobach prechazelo od téchto ,teplych“ materiall, které vykazovaly lepSi izolaéni
vlastnosti, k materialiim ,studenym®. Tim byl kdmen, bfidlice, palené cihly. Dalsim divodem byl i vznik tfidy femesinikd, ktefi
byli schopni opracovavat a stavét z tvrdych materiald.

Na snimku ¢. 4 maji Zaci za kol urcit, které materialy patii mezi tzv. teplé (které dobte izoluji), a které mezi tzv. studené.



o
* ﬁ
** ** ..
- * * ° M
eviopsky | v, y
- socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vadélévani

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

13

? Dokazete rozdélit tradi¢ni stavebni materialy na ,teplé“ a ,studené“?
> teplé materialy: hlina, slama, dfevo, Sindel
studené materialy: bridlice, palené cihly, kamen

m Pfiklady nejstarsich staveb - zemnice a polozemnice

Snimek €. 5. Na nasem UGzemi se mezi nejstarsi lidské pfibytky fadi obydli zapusténa do zemé. Obytny prostor se nachazel
zapustén v urcité hloubce pod Grovni terénu. Nadzemni ¢ast tvorila prouténa ¢i slaména stfecha (zemnice), nebo i obvodova
zed z kuld vypletenych proutim (polozemnice) nékdy i s hlinénou omazavkou. Tento typ staveb je dokazan jiz od starsi doby
kamenné a vyuzival se az do stfedovéku.

Pri stavbé se vyuZivalo tepelné izolacnich vlastnosti zeminy, ktera u nas nepromrza do velkych hloubek, a v pribytku se tak
dala dobfe udrZovat pfijatelna teplota.

Bydleni v domech zapusténych pod Grovni terénu se dnes stava opét aktualnim a je jednim ze soucasnych trend( tzv. zelené
architektury. Zaci se s pfikladem takového bydleni setkali i v oblibenych romanech J. R. R. Tolkiena, ktery v nich nechal bydlet
své hobity. Snimek €. 6. dale predstavuje i sou¢asnou podobu domu zapusténého pod Groven terénu.

m Hlinéné stavby

Snimek &. 7. Hlin&né stavby jsou spjaty se viemi starov&kymi kulturami. Reky jako Nil, Eufrat, Tigris, Ganga, Hindus poskytovaly
stavitellim idealni material, kterym byly jilovité naplaveniny smiSené se sldamou z okolnich poli. Stény z vyplétaného prouti
omazané jilem vystfidaly stavby ze susenych cihel. Z nepalenych cihel byly vystavény metropole jako Jericho, Uruk, Babylon.
Stejné Gspésné se hlina pouzivala na Gzemi dnedni Indie a Ciny. Vykopévky vSak dokazuji existenci monumentalnich hlinénych
staveb i u starovékych jihoamerickych kultur.

Na nasem lzemi se nepalena hlina stala hlavnim stavebnim materidlem ve 13. aZ 14. stoleti. Motivem k mohutnéjSimu
pouZzivani tohoto materialu byly ¢etné pozary, které nicily celé vesnice i mésta. Zajimavym protipozarnim opatfenim byl
Ohnovy patent Marie Terezie z roku 1751, ktery prikazoval kazdé chalupé mit do roka zdény komin. V roce 1867 vynalezl F.
Hoffmann moderni metodu vyroby palenych cihel v kruhové peci. Ten znamenal rozvoj cihlarského pramyslu. V roce 1914
byla u nas z bezpecnostnich dlivod(l zakazana vystavba z nepalenych cihel, ve skute¢nosti se jednalo o opatieni vedouci ke
zvySeni ziskd cihlarskych peci.

* VITE, ZE ...

... Za nejvetsi hlinénou stavbu soucasnosti se povaZuje Velké meSita zbudovana v roce 1905 ve mésté Djenné
v africkém Mali?

KROK ¢. 6 Vyuziti hliny

Snimek €. 8. Z hliny se daji krajet bloky (drny), ru¢né tvarovat do cihel (veprovice), vyrabét hlinéné valky, péchované nepalené
cihly, miZe se péchovat do bednéni, pouzit na vnitini i vnéjsi omitky a na podlahy. Hlina se také pouziva jako izolace
u roubenych staveb, nebo jako vypli u staveb hrazdénych. Dnes jsou velmi popularni predevsim hlinéné omitky, které jsou
Cisté prirodni, nezpUsobuji alergie, nabizi se v mnoha odstinech, daji se pomoci jinych pfirodnich latek barvit, ale predevsim
maji dobré izolacni vlastnosti a vyborné reguluji vihkost vzduchu v mistnosti.

Pro svou zdravotni nezavadnost, dostupnost a pfirodni plvod se dnes hlina opét uplatiuje s puncem ekologicky Setrného
materialu.

KROK ¢. 7 Dievené stavby

Snimek €. 9. Také dfevo se povazuje za tradiéni stavebni material. ProtoZze podléha zkaze, hlife se dokazuje stafi jeho pouZiti,
ale dikazy existence drevénych staveb sahaji do starSi doby kamenné (11 tis. let pf. Kr.). Prvni jednoduché dfevéné stavby
byly Gkryty lovcl a rybarl. S prechodem od kocovani k hospodarfeni na jednom misté vznikaly i stavby trvalejSiho razu.
Prikladem z naseho prostfedi muZe byt tzv. dlouhy diim stavény vétSinou z dubového dfeva. Dfevo nebylo ale materialem pouze
venkovského stavitelstvi, ze dfeva se stavély i cirkevni stavby. V Ciné a Japonsku existuji rozsahlé komplexy nékolikapatrovych
budov starych 3 tisice let.
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Na nejjednodussi konstrukce se pouzivalo proplétané prouti, pasovanim dfevénych tram( na sebe vznikaly roubené stavby.
Jinym typem dfevénych nosnych konstrukci byly hrazdéné stény, kdy se mezi dfevéné nosné prvky vkladala hlinéna nebo
cihlova vypln. Dfevo se pouzivalo na stropy, krovy i stfeSni krytinu. Ze dfeva se vyrabéla okna, dverfe ¢i vrata.

Dfevo predstavovalo dostupny, dobrfe opracovatelny material, ktery vykazoval dobré tepelné izola¢ni vlastnosti. Jeho
nevyhodou vSak byla nizka pozarni odolnost.

KROK ¢. 8 Dfevostavby dnes

Snimek ¢. 10. V dnesni dobé se lidé opét ve vétSi mite vraci ke konceptlm tradinich dievénych staveb. Za hlavni prednosti
dfeva se uvadi energeticka Uspora pfi vytapéni, nizSi pofizovaci naklady na stavbu. Dfevéna konstrukce je leh¢i, snizuji se
tak naklady na prepravu. Dfevo je ale predevSim jedinym obnovitelnym stavebnim materialem u nas, je recyklovatelné a
zdravotné nezavadné.

predevsim s Mongoly, ackoli plvod slova je turecky. Jedna se vlastné o stan s dievénou konstrukci, ktery je pokryty plsti z
ovei viny. Jurta je vybavena okny a dvefmi. Ma damysiny kruhovy pudorys s kopulovitou stfechou. Tvar konstrukce zajistuje
jurté velkou pevnost a odolnost v{ci i velmi silnému vétru. Vitr totiZ stavbu obtéka tak, Ze ji nenadzvedava, ale naopak tlacéi k
zemi. O tepelny komfort se stara ovCi plst a vinéné rohoze. Vyroba plsti z ovéi viny je jednim z dllezitych vynalezd starovéké
Asie, ktery nasel uplatnéni i pfi vyrobé odévl a obuvi.

Ov¢i vina je staletimi provéreny izolaéni material. Oveim poskytuje vybornou ochranu a mozZnost Zivota i ve vysokohorskych
oblastech. Diky zvlastni struktufe vlasu ma vina vyborné izolaéni vlastnosti, dokaze dobre regulovat vihkost a Spatné hofi.

Vina je tak dobra izolace, Ze jurté propujcuje vlastnosti pasivniho domu. V jurté se zatapi pouze kvUli vareni.

LGOI Zelené stavebni materialy

Snimek €. 11. Ekologicky, nebo také zeleny stavebni material musi byt Setrny k Zivotnimu prostredi. To znamena, Ze by se
nemél slozité vyrabét, zejména za pouziti velkého mnozstvi energie a chemickych latek. Mél by byt v prirodé rozlozitelny, nebo
snadno recyklovatelny, pochéazet z pfirodnich, nejlépe obnovitelnych zdroju. Ani pfeprava ekologického materialu by neméla
byt narocna, to znamena, ze material musi byt nejlépe mistniho plvodu, a ddlezita je i jeho vaha.

Ukolem Zakdl je nyni pfifadit nazvy vybranych ekologickych stavebnich materiald k jejich kratkym charakteristikam.
? Dokéazete spravné priradit nazvy ekologickych stavebnich materiald k jejich charakteristikdm?
P> RESENE:

Hlina - vyborné reguluje vihkost v mistnosti.

Slama - rozlozZitelny, laciny mistni material, vyborné izoluje. Je lehky, rychle se z néj stavi.
Ovéivina - UCinna tepelna i zvukova izolace ZivociSného plvodu. Spatné hofi a ma samozhaseci schopnost.

LGNk Jak se pozna ekologicky dim?

Snimek &. 12. Nyni by si méli Z&ci utfidit své poznatky o ekologicky Setrném stavitelstvi. Zaci by se méli v samostatné diskuzi
dobrat FeSeni, které pak budou prezentovat jako vysvétleni pro vahajiciho sysla z prezentace.

? Dokazete rozhodnout, jak se pozna ekologicky diim? Dokazete poradit nechapajicimu syslovi?

> Podle zelené fasady
Barva fasady nevypovida o Setrnosti stavby vlbec nic. Je prvkem pouze estetickym s velmi omezenou funkci. Zelené
barvé mizeme v uréitych odstinech mozna priznat jeji uklidnujici a pfijemny charakter. Pod zelenym natérem se ale
jinak mGze skryvat masivni vrstva polystyrenu, nebo skelné vaty. Obrazek predstavuje panelovy dim po rekonstrukci.

Podle vzhledu
Ani pouziti urCitych Setrnych prvk( nemusi jeSté znamenat, Ze se jedna o ekologickou stavbu. Zalezi na celkovém
pojeti stavby.
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Obrazek predstavuje stavbu, kterou jeji stavebnik oznaéuje za ojedinély ekologicky dim. Casteéné zapusténi domu pod
Groven terénu, zemina na streSe, pouZziti dfeva a alternativniho zdroje vytapéni ale nezvrati fakt, Ze na stavbu domu
bylo pouzito 2500 kubickych metrli Zelezobetonu. Pro srovnani si feknéme, Ze na stavbu oby&ejného ,,neekologického*
rodinného domu je spotfeba asi 14 kubickych metrd betonu. Velmi rozmérna okna jsou vyplnéna plastovymi okennimi
tabulemi o vaze nékolika tun.

Dam svou konstrukcei tedy spada do kategorie nedobytnych pohranicnich bunkr(, nez do skupiny ekologickych domu.
Ugelovou medializaci stavby se stavebnik dopousti tzv. greenwashingu (zeleného vymyvani mozk0). Vice informaci
o projektu této ,Setrné” stavby naleznete na adrese: http://www.deltaplan.cz/projekty/novostavby/dum-modrava/.
Podle koncepce domu

Pokud tedy nestaé&i pouZiti Setrnych material(i, co je jesté potieba, abychom postavili Setrny dim? Cesky architekt
Oldfich Hozman fika: ,Ekologicka stavba by méla byt predevSim zdrava. Zdrava pro ¢lovéka i pro krajinu“. (Ekologie,
zdravi a estetika staveb). Architekti i teoretici uméni se shoduji, Ze vedle pouzitych materidll a nizké energetické
narocnosti by mély zelené domy souznit s mistem, kde byly postaveny a poskytovat obyvatelim prijemny pocit zdravého
bydleni.

Obrazek predstavuje projekt univerzalniho Setrného domu pro Britanii. Iniciatorem hledani vhodného feSeni je princ
Charles, ktery je znam svym aktivnim zajmem o Zivotni prostredi. DUm je postaven z pfirodnich a recyklovatelnych
materiald - hlinénych blok, Setrné péstovaného dreva, izolace je z ovéi viny.

"GO AR Pokus s izolaénim materialem

Tento blok mGzeme ukondéit pokusem. Zahajeni pokusu mUze i cely blok odstartovat. K pokusu budete potfebovat dvé
stejné velké skleniCky, napf. od presnidavky, horkou vodu a dva ukazkové izola¢ni materialy, které jsou soucasti vyukového
balicku. Jedna se o polystyren (primyslové vyrabény plast) a konopnou vatu (z technického konopi, bez obsahu omamné
latky). Obé sklenice zaizolujte. V pripadé polystyrenu umistéte do sacku naplnéného polystyrenovou drti, v pfipadé konopi
sklenici obepnéte konopnou rohoZi a tu svazte provazkem. Nyni do jedné ze sklenic nalijte horkou vodu. Postaci horka voda
z kohoutku, ktera bude mit cca 50 stupntl Celsia. Do sklenice umistéte laboratorni teplomeér, ktery je také soucasti baliCku.
Stanovte si ¢as, po ktery budete provadét kontrolni méreni, napf. 15 min. Zahajte pokus. V tuto chvili se mlzete zacit vénovat
praci s prezentaci, po ubéhnuti ¢asového Useku zahajte pokus i s druhym izolaénim materidlem a opét mlzete pokracovat
v prezentaci. Zavérecnou ¢ast hodiny pak vénujte diskuzi nad vysledkem pokusu, ktera vSak bude zaroven diskuzi o Setrnosti
stavebnich materialu.

Vysledek pokusu

Pokus jednoduchym zplsobem dokazuje, Ze oba materidly vykazuji srovnatelné izolacni vlastnosti. To potvrzuji i oficialni
Gdaje o souciniteli tepelné vodivosti (oznacuje se U). U konopi i drceného polystyrenu udavaji stavebni tabulky prakticky

izolacni vlastnosti materialu.

Hlavni rozdil obou materiald je v jejich Setrnosti. Konopi je material pfirodni, da se péstovat i v nasich podminkach, ma Siroké

vyuziti a je rozloZitelné. Naproti tomu polystyren je primyslové vyrabény plast z neobnovitelnych zdrojli (ropa). Jeho nejvétsi
problém je tom, Ze neni v pfirodé rozloZitelny.

Zdroj:

http;//istavitel.cz/clanek/izolace/tepelne-izolace/zakladni-prehled-tepelne-izolacnich-materialu_80

http;//www.konopna-izolace.cz/vlastnosti/

Poznamka:

béhem kontrolniho pokusu byl po 20 minutach méreni
zaznamenan 1 stupen Celsia ve prospéch polystyrenu.
Rozdil jednoho stupné byl naméren i po 40 minutach
trvani pokusu. Na vysledek pokusu mohl mit vliv i fakt, Ze
pouzita konopna vata je urCena predevsim jako zvukova
izolace. V balicku je pouzita proto, Ze s konopnymi tepelné

llustraéni foto z prubéhu pokusu.
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? Pokladejte zakim otazky:

Jak hodnotite vysledky pokusu? Jaky material Iépe izoluje? Jaké jsou hlavni rozdily v jeho vyrobé?

Jak se tyto materialy recykluji? Jaké je jejich dalSi vyuziti?

Z&aci mohou uréené okruhy zpracovat i samostatné a prezentovat v nasledujicich hodinach.

Odrazy na internetové stranky o problematice zeleného stavitelstvi:

www.arc.cz
http://www.ekobydleni.eu
http://ekolist.cz/cz/publicistika/rozhovory/dan-merta-co-je-to-zelena-architektura
http://www.veronica.cz

http://www.greenbuilding.com

http://www.hlinenydum.eu/

http://www.hlina.info/cs.html

Pouzita literatura:

Karasova A, Rekonstrukce hlinénych budov v regionu Hana, VUT v Brné, Brno, 2009
Skabrada J. Lidové stavby, Argo, Praha 1999

Zabickova I, Hlinéné stavby, ERA, Brno 2002

Mencl V, Lidova architektura v Ceskoslovensku, Academia, Praha, 1980
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Prirodni bydleni

GiSLO MATERIALU: MT3 Pfirodni bydleni

AUTOR: Mgr. Josef Makoc¢

KLIGOVA AKTIVITA: préce s pracovnim listem

CILE: Seznamit zaky se souvislostmi mezi stavbami zvirat a pivodnimi lidskymi konstrukcemi
CGASOVA DOTACE: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: pracovni list PL5 Pfirodni bydleni

Mimo obsah balicku:  psaci potfeby

KLICOVE POJM termitisté, mravenisté, vlastovei hnizdo, hnizdo moudivlacka, bobfi hrad, veprovice, Sindel,
dosek, valky, lepenice, mazanina

POPIS CINNOSTI:

Zaci se sezndmi s vybranymi diimysIinymi stavbami ze zvifeci fige, materidlem a zplisobem jejich vystavby. Zamysli se nad
souvislostmi, které zname z pavodnich lidskych staveb.

KROK ¢. 1 Stavby zvirat

Rozdejte Z4km pracovni list PL5 Pfirodni bydleni. Z&ci budou samostatné, nebo ve dvojicich pinit Gkoly.

Precti si zadani Gkolu ¢. 1. Dokaze$S odhalit autora stavby, pouzity stavebni material? Spoj Carou trojice (stavba,
material, autor), které k sobé patfi.

TERMITISTE

V °V

MUzZe byt az pét metrl vysoké a jeho primér mdlze byt aZz dvacet metr(l. Stavba je zbudovana z hliny, trusu a tél
odumrelych jedinc(. Tvofi ji slozZity systém nadzemnich chodeb, kterymi se termitiSté zasobuje a ochlazuje.

* VITE, ZE ...

...termiti vyuZivaji k ochlazovani termitisti systém tzv. pasivni klimatizace? Jejich vynalez byl UspésSné pouZit
k ochlazovani velkého administrativniho centra v Zimbabwe.
Aby termiti Zijici na rozpalenych africkych savanach prezili, musi ve svych véZovitych obydlich udrZovat stalou
teplotu, ktera neprekro¢i 30 stupni Celsia - a to i navzdory skutecnosti, Ze povrch termitisté se béhem dne na
slunci zahreje az na 100 stupnu. Dociluji toho tak, Ze v noci nechavaji chladny vzduch zvenéi klesat zviastnimi
chodbami do dutych prostor hluboko pod stavbou. Cestou ochlazuje stény, pod termitiStém nasava vihkost
Z hlubokych vrstev puidy a ohraty stoupa jinymi vétracimi kanaly vzhiru. Mohutné svislé vétraci kominy jsou
v horni ¢asti stavby, kterou zahriva slunce. Teply vzduch v nich tedy ziskava tah, ktery pohani cely systém
cirkulace a uvnitr se udrZuji stale stejna teplota a vihkost. Termiti pfitom neustale uzaviraji a oteviraji chodby
nebo buduji jiné tak, aby tyto podminky udrZeli.

Zdroj: Budova s klimatizaci navrzena podle termitisté, Hospodarské noviny 24. 11. 2009

P> BOBRi HRAD

Bobr si buduje své obydli v podzemi, nebo kaci stromy ke stavbé tzv. hradd, coz jsou vlastné hraze na vodnim toku. Je
pravem nazyvan inZzenyrem krajiny. Své teritorium si upravuje tak, aby se mu v ném Iépe Zilo.

* VITE, ZE ...

...hospodareni bobrt na vodnich tocich je predmétem spori? Kacenim stromu prispivaji bobfi k prosvétleni
breha a tim k vytvareni zZivotnich podminek pro vétsi mnoZstvi Zivo¢iSnych druht. Na druhou stranu se ale
vodohospodari zlobi, Ze bobri narusuji protipovodriova opatreni a ucpavaji koryta toki. Bobfi totiz umnymi
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zasahy zvysuji hladinu vody a zaplavuji vodou pfilehlé porosty. Také kaceji porosty, které jim nechutnaji, a délaji

si tak misto pro oblibené druhy drevin.
Zdroj: http://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/bobr-evropsky-jak-se-mu-u-nas-zilo-a-zije
http://www.prirodainfo.cz/karta.php?cislo=3038.00

VLASTOVCI HNizDO

Vlastovky si buduji hnizda miskovita hnizda z hrudek hliny slepenych slinami. Uvnitf je viastovéi hnizdo vystlané pirky,
chmyfim a stébly.

* VITE, ZE ...

...vlastovky plvodné sidlily ve skalach? Pozdéji se sbliZili s clovékem a dnes jsou pri hnizdéni na lidskych
stavbach zavislé? Pro nase slovanské predky znamenaly viastovky posly jara, pro nékteré dokonce ztélesriovaly
vlastovky lidskou dusi. Naproti tomu vSak Némci povaZovali vlastovky za posly zla.

Zdroj: http;//www.priroda.cz/lexikon.php?detail=19

P> MRAVENISTE

a podzemni. Nejvétsi mravenisté mohu mit primér az 5 metrl a dosahovat vysky 160 centimetr(. Nadzemni ¢ast
mravenisté je mozné pfirovnat vzhledem k velikosti jeho tvircl k nejvétSim lidskym stavbam, pficemz podzemni ¢asti
byvaji zpravidla jeSté vétsi. V mravenisti mGze zit az 1 milion jedinc.

* VITE, ZE ...

... mravenci délnice unese az 32 x vice, nez sama vazi? Celkova hmotnost mravencu Zijicich na Zemi je stejna
jako hmotnost lidi?

Zdroj: http://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/mravenci-a-jejich-podivuhodny-svet

P> HNiZDO MOUDIVLAGKA

Hnizdo, které pfipomina kosicek, stavi samecek na previslé vétvicce nad vodou. PouZiva pritom lykovou smycku, kolem

niz zbuduje stény z chmyfi vrb a topoll. Vchod do hnizda pfipomina tunel. Hnizdo je pevné a odolava pocasi i nékolik
let.

* VITE, ZE ...

...samecek se na rozestavénou stavbu snazi nalakat samicku. Pokud je Gspésny, samiCka mu zacne pomahat
s dokoncovani hnizda. Pokud partnerku hnizdem neokouzli, zacne stavét jinde. Samicka vSak muzZe mit nékolik
partnert souc¢asné.

Zdroj: www.ptacisvet.cz

KROK ¢. 2 Tradicni stavebni materialy

Nyni pfistupte k feSeni Gkolu &. 2. Zaci by si méli uvédomit, Ze lidé pozivali podobnych material(l jako zvifata a vyuZzivali i
podobné stavebni postupy. Hloubeni staveb pod povrchem, lepeni hliny, splétani a vrstveni dreva. Dllezitym a shodnym
prvkem byl peclivy vybér vhodného mista pro stavbu.

9 Pfirodnich materialQ vyuZivali a opét vyuZivaji pro své stavby i lidé. Dokazes odhadnout podobu plvodnich stavebnich
L materiald a doplnit ve spravném tvaru chybéjici slovo z nabidky do jejich charakteristiky?

> VEPROVICE - nepalena cihla, vyrabéla se péchovanim do dievénych forem.
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* VITE, ZE ...

...SVé jméno dostala tato cihla vyrobena z jilovité hliny a suSena na slunci diky pfimési plev a veprovych Stétin?

> SINDEL - tradiéni stfedni krytina, dfevéna desti¢ka se zarezy pro snadné sesazovani dohromady.

* VITE, ZE ...

...Sindele jsou odolna krytina, slouzily dobre i v horskych a podhorskych oblastech, nez bylo patentem Marie
Terezie zakazano jejich dalsi pouzivani? Z divodu poZarni bezpecnosti je nahradila bridlice a tasky.

> DOSEK - snop slamy pouzivany jako stfesni krytina.

* VITE, ZE ...

...doSky se vyrabély predevsim ze Zita? Hlavni vyhodou doSkové stfechy byla jeji cena. Hospodar si navic mohl
opravy a udrzbu provadét sam a z vilastnich zdroja.

> VALKY - ruéné tvarované valce ze slamy a hliny, na rozdil od cihel se nenechavaly pofadné vyschnout.

* VITE, ZE ...

...Stavby z hlinénych valku jsou znamé jiz z antiky?

> LEPENICE - hlinéna smés se slamou proSlapana lidskyma nohama nebo dobytkem.

* VITE, ZE ...

...lepenice se vrstvila vidlemi, bez bednéni? Nova vrstva se nechala poradné proschnout, osekala se rycem a
mohla se nanaset dalsi.

> MAZANINA - hlinéna omitka, nanasela se predevSim na dfevéné konstrukce jako ochrana proti ohni.

* VITE, ZE ...

...aby hlina lépe drzela na sténach, zarazely se do nich drevéné kolicky? Tomuto postupu se rikalo jeZkovani.

KROK ¢é. 3

Na zaveér diskutujte se zaky o vyhodach a nevyhodach téchto materialu.

Z jakych ddvodu lidé pouzivali pravé tyto materialy?

VN

Hlavnim dlvodem byla dostupnost, cena, jednoduchost zpracovani a vystavby a dobré izola¢ni vlastnosti material(.
Nevyhodou pak byla hoflavost a odolnost viiéi vodé u hlinénych staveb. Problematikou se podrobnéji zabyva prezentace
Zelené domy.
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Jak se pozna zeleny dum?

GiSLO MATERIALU: MT4 Jak se pozna zeleny dim?

AUTOR: Mgr. Josef Makoc€, Mgr. Bara Paulerova

KLIGOVA AKTIVITA: prace s pracovnim listem

CILE: shrnout poznatky o narocich na tzv. zeleny diim

CASOVA DOTACE: 1 vyuéovaci hodina (45 minut)

POMUCKY: PL6G Jak se pozna zeleny dim?

KLIGOVE POJMY: zeleny dim, zelené stavebni materialy, projekt zeleného domu, provoz zeleného domu

POPIS CINNOSTI:

Z&ci si pomoci pracovniho listu shrnou své poznatky o zasadach ekologického stavitelstvi. V pracovnich skupinach navrhnou
z éeho, s jakymi podminkami na projekt a s vyuZitim jakych opatfeni by se dal postavit tzv. zeleny dim.

m Co je to zeleny diim

Pokud jste nepouzivali jiné materidly z vyukového balicku Ekovize, diskutujte kratce se zaky na téma Setrného stavitelstvi.
Vysvétlete, Ze Zadna presna definice ekologického domu neni. Existuje pouze soubor podminek, které by takova stavba méla
splhovat. Mezi né patfi pouzité materidly k vystavbé, odpovidajici projekt a opatfeni zajistujici provoz Gsporny na spotfebu

energii a vody.

9 Jak si predstavujete ekologicky (zeleny) dim?

> Z&ci budou podavat nejrlizn&jsi navrhy v zavislosti na své pfedchozi informovanosti o problematice. Vyugujici diskuzi
pouze moderuje, cilem motivacni ¢asti neni dojit ke konecnému reSeni. Nasledné tridu rozdélte do pracovnich skupin
a kazdému rozdejte pracovni list PL6 Jak se pozna zeleny dim.

m Volba materialu

Prvnim Gkolem je volba materialu pro stavbu domu a navrh na jeho vhodné pouziti.

Premyslejte o nejedovatych, snadno recyklovatelnych a pfirodnich materidlech, nejlépe mistnino plvodu, které muzete

opatfit u mistnich dodavatel(.

Nechte Zaky pracovat. Individualné rfeSte se skupinami pfipadné nejasnosti a pochybnosti. Teprve ve chvili, kdy dospéjete

k nazoru, Ze skupina je bezradnd, pujcete ji kartu s napovédou.

@
P> MATERIAL
Drevo Pouzit:
ZdUvodnént:
Hlina Pouziti:
ZdUvodnéni:

Slaméné baliky PouZiti:
Zdavodnéni:

Konopné desky / konopna vata
Pouziti:
Zdlvodnéni:

Ov¢éi vina PouZziti:
Zdlvodnénr:

9 Jaky material bys pouZil/a na stavbu ekologického domu a proc¢?

krovy, stény, okenni ramy, dvere.
netoxicky, obnovitelny, mistni material. Dobré izolacni vlastnosti.

stény, omitky.
nezavadny, pfirodni material. Vyborné izoluje a dobre reguluje vihkost vzduchu.

stény, izolace.
lehky, relativné levny, dostupny material. Podpofite mistni zemédélce.

stény / izolace.
prirodni material, dobré izolaéni vlastnosti, reguluje vihkost.

izolace.
dobré izolaéni vlastnosti, slouZi jako prirodni filtr, zlepSuje kvalitu vzduchu
v mistnosti.
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m Projekt stavby

Ve druhém Ukolu budou Zaci pfemyslet o tom, co vSechno musi byt zohlednéno pfi zpracovavani projektu Setrného domu.

?
>

Co vSechno musi vzit projektant zeleného domu v Gvahu? Své navrhy zdlvodni.

PODMINKY

Velikost stavby
Zdavodnéni: G&elny pomér mezi velikosti obytného prostoru a zastavéné plochy. Cim vétsi bude plocha fasady, tim

skutecnym potfebam obyvatel, neni celné stavét veliké domy, jejichZ prostory jsou nakonec nevyuzivané a jsou pak
jen energetickou zatézi.

Orientace stavby na pozemku
ZdGvodnéni: dim musi byt na pozemku vhodné umistén. Obytné ¢asti domu s okny by mély byt orientovany na jih,
technické prostory na sever. Dim by nemél byt zastinén neopadavymi vzrostlymi stromy, a to zejména v zimnim obdobi.

Uéelnost

Zdvodnéni: stavba by méla kloubit estetiku s Géelnosti, bez zbyteénych ,okrasnych“ prvkd. Ugelny by mél byt pldorys
stavby, tvar stfechy, velikost a pocet oken, vstupu do domu. Vnitfni uspofadani domu musi zohledhovat moznost
Usporného vytapéni a pohybu vzduchu, aby se dosahlo pfiznivého mikroklimatu v domé.

m Provoz stavby

Ekologicky diim by mél byt predevsim nenarocny na provoz. To znamena, ze by mél Setfit energii pfedevSim na vytapéni.
Nékdy se Setrné domy oznacuji jako pasivni, to znamena, Ze se umi vytapét sami (pasivné) - pohybem obyvatel v domé,
teplem ze slunce, z tepelného vyzarovani domacich spotrebicl. Teplo neutika diky kvalitni izolaci domu. Ekologicky diim by
mél ale umét i dalSi véci: napf. vyuzivat obnovitelné zdroje na vytapéni, vyuzivat odpadni a destovou vodu, Cistit vypousténou
odpadni vodu, mit specialni toalety.

*

ROZSIRUJICI INFORMACE:

Setrné domy se dnes rozdéluji do nékolika kategorii. Nizkoenergetické domy maji oproti primérnému domu
nizsi naklady na energii. Podobné jako u spotrebicu (viz balicek Nabiti energii) se domum vystavuji energetické
Stitky (presné Priikaz energetické narocnosti budovy dle vyhlasky ¢.148/2007 Sb.). Pasivni domy jsou tak
nizkoenergetické, Ze potrebuji dodavat pouze minimalni mnoZstvi energie na provoz. Nulové domy jsou zcela
sobéstacné. Aktivni domy jsou schopny prebyte¢nou energii jesté dodavat do verejné sité.

PROVOZ

Uspora energii na topeni a sviceni
Zdavodnéni: Vyroba energie predstavuje velkou environmentalni zatéz. Koncepce Setrnych domd ma za cil spotfebu
energii co nejvice snizit.

Vyuziti obnovitelnych zdrojii pro ziskavani energii na vytapéni

ZdlGvodnéni: Kotle, které pouzivaji jako palivo odpadové dfevo, jsou prijatelné, protoze pomahaji disledné vyuZzivat
tento vyznamny obnovitelny zdroj. V naSich podminkach je mozné vyuzivat jeSté slunecni energii pomoci solarnich
panell, kterymi se da také ohfivat voda.

Domaci cistirny odpadni vody

ZdlGvodnéni: Pokud ddm vypousti jen lehce zneéisténou vodu, Setfi tim energii nutnou na jeji pozdéjsi pramyslové
¢isténi. Navic vlastni vyCisténa voda se da dale vyuzivat pro provoz domu a na zahradé. Vhodné jsou kofenové Cistirny
na zahradach, coz je nékolik jezirek, kterymi zvolna protéka odpadni voda z domu. Vodu Cisti kofeny specialnich druhd
rostlin a pisek.

Vyuziti odpadni vody

ZdGvodnéni: NejvétsSi mnozstvi odpadni vody z domacnosti je jen lehce zneCisténé a da se dale vyuZit napf. na
splachovani toalety. Toaleta totiZ predstavuje az tfetinu z celkové spotreby vody v doméacnosti.

Vyuziti destové vody

Zdlvodnéni: DeStova voda se da vyuzit (mimo vareni) jako uzitkova na bézny provoz domacnosti - Uklid, myti rukou
na toaleté, splachovani, na zahradé.
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KROK ¢. 5 Prezentace navrhi

Posledni &asti je pak prezentace navrh( pracovnich skupin. Zaci pfedstavuji své napady a hodnoti origindlni myslenky.
Nejzajimavéjsi napady je mozné dale spoleéné rozpracovat s ohledem na jejich mozné vyuziti v domacnosti i ve Skole.
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Slovnicek smeéru
CiSLO MATERIALU: MT5_Slovnigek smér
AUTOR: Bara Paulerova
KLICOVA AKTIVITA: Skupinova préace, prezentace, prace s textem, kooperativni ugeni.
CILE: Zaci se sezndmi s nazvy nékterych trend(l a environmentalné Setrnych Zivotnich styld.
CGASOVA DOTACE: 2-3 vyuéovaci hodiny (2-3 x 45 minut)
POMUCKY: ZM5_Prezentace A-E, Prezentace A-E (powerpoint), ZM6_Cohousing, ZM7_Downshifting, ZM8_

Dumpster diving, ZM9_Greenwashing, ZM10_Guerilla gardenning, ZM1_losovatka, odpovidajici
vypocetni technika.

KLIGOVE POJMY: downshifitng, greenwashing, dumpster diving a freeganstvi, guerilla gardening, cohousing.

POPIS CINNOSTI:

V tomto bloku se Zaci nejprve ve skupinach seznami s jednim vybranym pojmem, oznacéujicim environmentalné Setrny
smér nebo Zivotni styl. Ve druhé ¢asti pak skupiny pouci ostatni o jejich sméru ¢i Zivotnim stylu metodou skladankového
(kooperativniho) uceni.

KROK ¢. 1

Predstavte Zak(m cil hodiny: seznamit se s environmentalné Setrnymi Zivotnimi styly, které se v sou¢asnosti rozviji. Na Gvod
se zeptejte, zda znaji n&jaky moderni Zivotni styl, ktery by se stavél do protikladu k b&Znému konzumnimu Zivotnimu stylu. Z&ci
pravdépodobné Zadny styl s vlastnim oznaéenim znat nebudou, mozna budou poukazovat na prvky dobrovolné skromnosti
(downshifitngu). Pfipadné vyzvéte Zaky, zda by pojmenovali prvky, které jsou viéi zZivotnimi prostfedi v soucasnosti negativni.

| g

Pokud Zaky nic nenapada, napiste na tabuli nékolik pojmu, jako napf. nadmérna spotreba ¢i produkce odpadu,
které by mély smérovat Uvahy zakd spravnym smérem.

Déle budou Zaci pracovat ve trojicich (v 10 skupinach po 2 az 4 Zacich), které miZete nechat utvorit samovolné nebo pomoci
losu (ZM1_Losovatka). Metodu rozdéleni volte podle tymovych schopnosti kolektivu spolupracovat s libovolnymi spoluzaky,
abyste nahodnym vybérem nevytvorili konflikty narusujici spolupraci.

KROK ¢é. 3

Trojice (skupiny) nechte usadit do lavic a vysvétlete nasledujici postup.

Kazda skupina dostane materialy. Je to bud obrazkovy material - vytiSténa powerpointova prezentace, ve které je predstaven
jeden smér Ci zivotni styl. Ukolem této skupiny bude obrazky si prohlédnout a zkusit zformulovat zasady Ci principy, o které
v tomto sméru (Zivotnim stylu) jde. Prezentaci poté budou promitat a obrazky z ni komentovat zbytku tfidy.

Jingm typem materialu pro skupinu je text, ve kterém je popsan jeden ze smér( (Zivotnich styl). Ukolem této skupiny bude
precist text a zformulovat zakladni mySlenky daného sméru (Zivotniho stylu).

KdyzZ je zadani dalSi prace jasné, rozdejte materialy do skupin a ponechte ¢as na praci.

KROK ¢. 4

Mezitim, co Zaci pracuji, si nachystejte vypocetni techniku k promitani. Az budou Zaci s praci hotovi, vyzvete postupné skupiny
s vytiSténou prezentaci, aby promitané snimky okomentovali a predstavili ostatnim.
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Poté, co trojice prezentaci predstavi, sedne si zpatky do lavice, ale ne na svoje plvodni misto, nybrz ke skupiné, kterd ma
text odpovidajici pravé predstavené prezentaci. Tato skupina musi ,svoji“ trojici, ktera prezentuje, spravné rozpoznat, a zatim
prozradi pouze nazev sméru (Zivotniho stylu).

Potom pfijde na fadu s predstavenim prezentace dalSi skupina (trojice), v libovolném poradi smér( (Zivotnich styl(), nez se
vystridaji a sparuji vSichni. Timto zplsobem se vytvoii 5 skupin s dvojnasobnym poctem zaku (oproti 10 plvodnim skupinam),
idealné po 5 az 6 zacich.

Nyni bude nasledovat kooperativni uceni, kdy se Zaci budou uéit navzajem, co ktery smér znamena. Nejprve by se méli
Zaci seznamit v ramci jedné skupiny s jednim smérem (Zivotnim stylem). To probiha tak, Ze trojice obeznamena s textem,
prevypravi po ¢astech (odstavcich) obsah textu ostatnim ve skupiné. Text pfitom NEMAJI na oéich (otodeny dold). Poté, co si
poslechli pfevypravéni textu, si jej prectou a doplini, co v pfedchozim vykladu spoluzakd nezaznélo. Spolecné pak vytvofi 3 az
5 vét, které shrnuji zakladni informace o Zivotnim stylu. Tyto véty zapiSou.

I [ o

Instrukce zadavejte postupné. Instrukce muizZete psat na tabuli, aby bylo mozné respektovat individualni tempo
skupin.

Napr.: 1) Otocte text pismem dol(.
2) Prvni polovina prevypravi spoluzakiim po ¢astech (odstavcich) obsah textu.
3) Spoluzaci, ktefi text necetli, si jej nyni pfectou, prvni polovina si zase miize
prohlédnout obrazky prezentace.
4) Druha polovina doplni/opravi vyklad prvni poloviny.
5) Spolecné zformulujte a zapiSte 3 az 5 vét, které shrnuji zakladni informace o Zivotnim stylu. S témito
vétami by méli vSichni ¢lenové skupiny souhlasit a znat je.

KROK ¢é. 6

Ve chvili, kdy maji vSichni Zaci napsané shrnujici véty (definice), preruste skupinovou praci pro dalsi instrukce.

V rdmci kazdé skupiny jsou vSichni jeji clenové seznameni s jednim Zivotnim stylem. Aby se vSichni Zaci seznamili se vSemi
styly, pfeskladate skupiny nasledujicim zplsobem:

V kazdé skupiné rozdélte ¢isla od jednicky do Sestky (pétky, sedmicky). Nové skupiny se utvofi tak, Ze se daji dohromady vzdy
vSechny jednicky, vSechny dvojky, vSechny trojky atd. Pokud neni stejny pocet Zakl ve vSech skupinach, prebyvajici ¢islovka
se prida do dvojice k predchozi (napf. sedmicka k Sestce). Pokud pouZivate losovatka, misto Cisel vyuzijte rliznost barevnych
kombinaci na losovatkach (pokud plvodni skupiny sestavaly ze shodnych tvard, nové skupiny jsou tvofeny ze shodnych

barevnych kombinaci).

V nové vzniklych skupinach tak bude nejméné jeden zak od kazdého prezentovaného sméru (Zivotniho stylu). Ukolem bude
navzajem se naucit vSechny definice vSech sméru (Zivotnich styld), tak aby je skupina dokazala znovu napsat po navratu do
pavodnich skupin.

V novych skupinach je vSak zakdzano pouzivat tuzku a papir ¢i jiné zaznamové zafizeni. MUZete aktivitu pojmout jako soutéz
mezi plvodnimi skupinami, ktera dokaze nejpresnéji zapsat vSech 5 definic prezentovanych smérd (Zivotnich styld).

I e

Pokud Zaky s celym postupem seznamite a ponechate jim ¢as pro taktizovani, mozna je napadne rozdélit si role
tak, Ze si kazdy z nich v nové skupiné zapamatuje pouze jednu definici. Tuto jednodussi variantu miZete poradit
malo aktivni tfidé, ve které by hrozilo riziko, Ze se Zaci odmitnou ucit 4 dalsi definice v novych skupinach.

KROK €. 7

Pokud je cely nasledujici postup jasny, ponechte ¢as pro kooperativni uéeni v novych skupinach. Zvukovym nebo jinym
domluvenym signalem oznamte navrat do plvodnich skupin a ponechte ¢as pro sepsani vsech definic. Vysledky kazdé
skupiny vyhodnotte.
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KROK ¢. 8

Zapiste nazvy vSech predstavovanych smérd (Zivotnich styld) na tabuli. Vyzvéte nékteré z zaku, aby je struéné popsali (precetli
jimi vytvofenou definici), aby méli pfehled, o ¢em cela predchozi hodina byla.

? Nyni zaky vyzvéte, zda dokazi fict, ktery z uvedenych smér( (Zivotnich styl(l) mezi ostatni nezapada a pro¢?

Greenwashing - nejedna se o Zivotni styl, ktery by zlepSoval nebo byl Setrny k Zivotnimu prostredi, ale prostfedek
klamavé reklamy.

! TIP: O reklamé a jejich nastrojich vice v balicku k medialni vychové Pozor jed!

Na zavér se zaky diskutujte, zda se s uvedenymi Zivotnimi styly nékdy setkali, ktery z nich se jim nejvice libi a proc.

| g

Pokud mate ¢as a pfistup do pocitacové ucebny, nechte Zaky vyhledavat videa na serveru youtube k Zivotnim

stylim, se kterymi se dnes seznamili. Je dostupny velky pocet videi zejména k Zivotnim stylim freeganstvi
(dumpster diving) Ci guerilla gardening.

Alternativa ke skladankovému uceni: Pokud aktivité nechcete vénovat tolik ¢asu, jako zabere skladankové uceni, mizete po
vytvoreni definice kazdou skupinou definice pouze precist a struéné frontalné sméry zakiim predstavit.

Skladankové uceni rozviji u zakld schopnost tymové spoluprace, dovednost naslouchat, respektovat nazor druhého
a formulovat vlastni nazor do konstruktivnich argument(.

Zdroje:

www.sedmagenerace.cz
www.ekolist.cz
www.cohousing.cz
www.autonapul.org



