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Svetoveé oceany ea

Oceény jsou pro Zivot na Zemi nesmirné dulezZité. Zije v nich obrovské mnoZstvi druh( organismu, pohlcuji
oxid uhlicity (CO,), ktery zpusobuje oteplovani planety, a zabrariuji teplotnim vykyvam. Morské fasy ,vyrobi*
az polovinu kysliku, ktery potfebujeme k dychani. More jsou pro nas zdrojem surovin (ropa, sul atd.),
potravy (ryby, korysi nebo rasy) a Iékd.

D

1. Do slepé mapy zapiste nazvy jednotlivych oceanii a odpovézte na otazky.
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Ke kterému 0Ceanu Mame NEJDIIZE? . ... it et e ettt e e et e e

2. Zakrouzkujte ta zvirata, jejichz zivot je spojen s morem, a dopiste jejich nazvy:

Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Svéetové oceany

1. Do slepé mapy zapiste nazvy jednotlivych oceanii a odpovézte na otazky.

Co Na ObrazKU ChYbI? . .o e e e e e e e e

KLY OCEAN J& MBIV S 2 . o oottt et ettt e e e

Ke Kterému 0CeanU Mame NEJDIIZE? . ...ttt et e e ettt e ettt e et e c e

Dopiste jejich nazvy.

2. Zakrouzkujte modre ta zvirata, ktera travi cely Zivot v mo¥i. Ta, jejichZ Zivot je ¢astecné spojen
s morem, zakrouzkujte cervené (dopiste jak). Zvirata, ktera more nepotrebuji, zakrouzkujte zelené.

Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik
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1. Do slepé mapy zapiste nazvy jednotlivych oceanti.

Cona obrazku Chybi? . ... . e e e

CGislicemi vyznacte polohu nasledujicich okrajovych mofi:

1. Severni more 5. Karibské more 9. Japonské more
2. Stfedozemni more 6. Baltské more 10. Zluté more
3. Rudé more 7. Cerné more 11. Bengalsky zaliv
4. Kaspické more 8. Mexicky zaliv 12. Persky zaliv

2. Pokuste se do pripraveného
kolace dopsat, ktery ocean
predstavuji jednotlivé dily
vzhledem k celkové rozloze
oceant.

Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik
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Bludiste — druhy ryb .

Najdéte v bludisti rodova jména osmi morskych ryb. Ze zbylych pismenek vylustite tajenku: nazev ryby,
ktera je na obrazku. Zbyva pak uz jen odpovédét na priloZzenou otazku.
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Které ryby jsou v bludisti ukryté? Vypiste je:
Ktera ryba se nachazi na obrazku (1ajenka) ? . .. ..o i i e et et e e e e
Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Zraloci a rakovina s

Jste védci a pokousite se najit Iék na jednu z nejhorsich nemoci,
ktera v soucasnosti lidstvo suzuje - rakovinu.
K tomu potrebujete vylustit tuto sifru.
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Resen sifry:

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik
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Nebezpect pro koraly w.

Z nasledujici slov sestavte 7 dalSich problémii,
které znamenaji hrozbu pro koralové ltesy:

Poznamka: Neménte tvar jednotlivych slov.

a a bahnem casti druhy invazni jako korall laman

materialu nadmeérny oblasti pobreznich rostlin rozvoj rybolov

rek stavebnich suvenyry Sperkd tézba turisty dtesU vyroba

V4 z zanaseni znecisténi Zivocich(

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik
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Klaun ocCkaty e

Mgr. Gabriela Dobruska / Foto: Tomas Kotouc¢ ¢ www.tethys.cz www.ewvoluce.cz
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Klaun ocCkatyj eonemw

Mgr. Gabriela Dobruskéa / Foto: Tomas Kotou¢ * www.tethys.cz
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Klaun ockaty e

Mgr. Gabriela Dobruska / Foto: Tomas Kotouc¢ ¢ www.tethys.cz www.ewvoluce.cz
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s Hlavni funkce oceanil i

UKOL: Pét hlavnich funkci oceanu mate zasifrovano v nasledujicich péti tabulkach.

q}b C ntpu"]

O|R|E|K|C Tajenka: 1. z 5 hlavnich funkci oceand.
Z|J|O|R|I Kli¢ k feseni: Hlemyzd' by to zvladl.
M|B|Z|D|G
A T o T L o T ] T
TR 0 T P
LIH|U|U|D Tajenka: 2. z 5 hlavnich funkci oceand.

I {C|L|HI|I Klic k reseni: Hlemyzd by to zvladl.
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Y K|E|C|B Tajenka: 3. z 5 hlavnich funkci ocean.

S|IE|V]|J]|O Klié k feseni: Hlemyzd' by to zvladl.
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N|V|O|R|V Tajenka: 4. z 5 hlavnich funkci oceand.

O|A|Vv|O|U Klié k feseni: Hlemyzd by to zvladl.

VIN[U|Z]|T

L T D TR A | 7
A T T T
E

A|N|IT]|V]|A Tajenka: 5. z 5 hlavnich funkci oceand.

L{U|[S]|J]|R Kli¢ k feseni: Hlemyzd by to zvladl.
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Plejtvak obrovsky (Balaenoptera musculus)

~ v

Je to nejveétsi zivocich, jaky kdy zil na Zemi (co se hmotnosti tyCe - délkou nad nim vitézi néktefi dinosaufi). Hlavni oblast vyskytu jsou chladné vody
Arktidy a Antarktidy, kde je nejvétsi mnoZzstvi planktonu. Zivi se vyluéné krilem - drobnymi korysi, které filtruje pres své kostice. Za den spotfebuje

odhadem asi 40 milion0 téchto korySu, coZ odpovida asi 4 tunam potravy. Dosahuje az 30 metr( délky a vahy okolo 180 tun. Jenom jeho jazyk vazi az
2,9 tuny. Umi plout rychlosti 36 km/h, a proto patfi k nejrychlejSim morskym tvordm. Mladé dokaze vypit az 230 litrl mléka, které obsahuje 50% tuku.

Proto neni divu, Ze pribira 4 kg za hodinu. Dnes jsou tyto nadherné velryby ohrozené nadmérnym lovem. Nebezpeci predstavuje rovnéz ubytek planktonu,
ktery je jejich hlavni potravou.

Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik
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Sled obecny (Clupea harengus) je nejhojnéjsi rybou na nasi planeté, navic je rybou hospodarsky
vyznamnou. Obyva vody Atlantského oceanu v obrovskych hejnech. Dorlsta pfiblizné 45 cm, vahy kolem
0,5kg. Sledi se Zivi zooplanktonem (krilem, malymi rybkami). Maximalni vylov byl v roce 1966, kdy bylo
vyloveno 4 095 394 tun. Minimalni vylov byl v roce 1979, kdy Cinil pouhych 887 533 tun. U nas se
nejCastéji prodava jako zavinac,uzenac, pecenac, slanecek, matjesové filety nebo herink. Dnes je jeho
lov regulovan.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.ewvoluce.cz
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Treska obecna (Gadus morhua) obyva chladné vody v severnich oblastech Atlantského oceanu,
v oblastech se silnym rybolovem. MUZe dorUstat velikosti az 2 m a hmotnosti 90 kg, Zivi se malymi
rybami (napft. sledi) Zijicimi ve velkych hejnech. V idealnim stavu se muUze treska obecna dozit az 60
let, ale moderni intenzivni rybolov ma za nasledek, zZe tresky jsou uloveny mnohem drive nez dosahnou
tohoto véku ¢i maximalni mozné hmotnosti. V soucasnosti jsou loveny tresky o hmotnosti okolo
11 kg a jedinci nad 15 kg jsou vzacni. Drive se predpokladalo, Ze hejna tresky jsou nevycerpatelna,
ale v pribéhu let jeji populace rapidné profidla. V soucasnosti probihaji snahy o stabilizaci populaci
a o trvale udrzitelny rybolov. Pfevazné oblasti okolo Ameriky jsou ale i nadale nadmérné loveny, coz ma
nepriznivy vliv na obnovu populace. Panuji obavy, Ze lov mladych malych ryb by mohl negativné ovlivnit
budouci populace a schopnost regenerace pocetnich stavll. V oblasti Severnino more se jiz dokonce
hovofi o tom, Ze je zde treska na hranici vyhynuti. Jeji bilé maso je pfipravovano na mnoho zpUsobd,
nejspise ho znate jako filé.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik
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Sardinka obecna (Sardina pilchardus) Zije v obrovskych hejnech, Zivi se rybimi jikrami. Dor(sta délky
okolo 20cm, dospiva ve 3 letech, doziva se az 15 let. Je to hospodarsky vyznamna ryba, k nam
dovazena predevsim v konzervach (v omacce, tomaté, oleji). Hlavnimi oblastmi lovu jsou Stfedozemni
more a Tichomoii (vylovy tichomorskych sardinek jsou vydatnéjsi, ale do Evropy se prilis nedovazi
z dGvodu velké prepravni vzdalenosti, a tim i vy35i cené). Nejv&tsimi producenty jsou: Spanélsko,
Portugalsko, Maroko, Italie, Chorvatsko a Peru. Sardinky pfitahuje svétlo, proto mizZeme ve Stfedomofi
vidét v noci lodé s velkymi lampami. V evropské oblasti se lovi asi 350 - 400 tis. tun ro¢nég, z toho
Portugalsko lovi asi 50%, nasleduje Spanélsko.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.ewvoluce.cz
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az 45cm. Typicka je pro ni hluboce vykrojena ocasni ploutev, dvé hrbetni ploutve a malé ploutvicky

za druhou hrbetni a za fitni ploutvi. Nema dokonale vyvinuty plovaci méchyr. Aby se neutopila, musi byt
v neustalém pohybu, zato mUze lovit v riznych hloubkach. Ke tfeni plave do velkych vzdalenosti, tam,
kde jsou podminky pro mladé rybicky nejvhodnéjsi. V zimé hejna makrel prezimuji v hlubSich vodach.
U nas se prodava ¢asto uzena.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Mecoun obecny (Xiphias gladius) je rozSifen v teplych mofrich celého svéta. Je to drava ryba, dorUstajici
délky az 4,5m a vahy 650 kg. Je velmi rychla (plave rychlosti az 100 km/h) a ¢asto vyskakuje nad
hladinu. Horni Celist je protahla v mecovity vybézek dlouhy asi 1/3 téla, ktery ji dal jméno. Pomaha
si s nim pri lovu: vnikne do hejna ryb, zacne kolem sebe tlouci mecem a poranéné ryby snadno olovi.
Mecoun je loven pro chutné maso.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.ewvoluce.cz
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Platys velky (Pleuronectes platessa) se vyskytuje v evropskych vodach Atlantského oceanu, véetné
Stredozemniho more. Platys velky ma diskové télo dlouhé 25 az 40cm (maximalné 90), tvarem
adaptované na Zivot pri morském dné. Plave jednou stranou k morskému dnu, ta byva bila a oznacduje
se jako slepa, protoZze oko se presunulo na druhou stranu téla. Svrchni strana s o¢ima je zbarvena
hnédé, Cervené nebo oranzoveé s nepravidelné rozmisténymi ¢ervenymi skvrnami. Platys velky Zije
na pis¢itém nebo bahnitém dné od pobrezi do hloubky az 200 m, ve Stfredozemnim mofi az do hloubky
400 m. Pohybuje se a lovi vétSinou u dna, v pfipadé potreby se rychlymi pohyby ploutvi zahrabava
do pisku.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Muréna obecna (Muraena helena) je drava morska ryba s hadovitym télem, ktera dorUsta délky az
150 cm a hmotnosti 14 kg. V ohroZeni mlzZe ¢lovéka napadnout a bolestivé pokousat. Jsou ale znamy
i pripady, kdy muréna zautocila bez vyprovokovani. Obyva oblasti subtropického pasu Atlantského
oceanu véetné Stfedozemniho more. Zivi se prevazné mensimi Zivogichy v podobé korysd, ryb, i
sépii, které lovi ¢astecné schovana v dutinach skal, s nimiz barevné splyva (barvoména). Pokud se
korist priblizi do jeji blizkosti, stfelhbité vyleti a chhnapne po ni. Muréna je lovena prevazné sportovnimi
potapéci pomoci harpuny jako trofej, ¢i na kousky rybiho masa, které se pouziva jako navnada pro
sportovni rybareni. Jeji maso neni prilis cenéno. Vyjma loveni se murény ¢asto chovaji jako dekoracéni
ryby ve vétSich akvariich, ¢i v zabavnich oceaniich. Jeji kiiZze se obCas pouziva pro vyrobu koZzenych
predmétd.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.ewvoluce.cz
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Konic¢ek morsky (Hippocampus guttulatus) je druh morské ryby, ktera je znama svym netypickym tvarem
téla a hlavy, jez ¢astecné pripomina hlavu koné. Jedna se o malou rybku o velikosti okolo 15cm.
Vyskytuje se prevazné u dna, kde pomoci chapavého ocasu Zije prichycena k rasam ¢i rostlinam
a rypcem nasava vodu z niz filtruje potravu v podobé drobnych korysa a planktonu. Koni¢ek neni pro
svou velikost loven pro maso, ale jeho vyznam je v akvaristice, kde je ¢asto chovan. Soucasné se
jeho télo susi a prodava jako turisticky suvenyr v oblastech, kde Zije, pfitom v jinych statech je veden
na ¢erveném seznamu ohrozenych druh.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Losos obecny (Salmo salar) je drava ryba, ktera Zije vétSinu Zivota v mofi. Dospéli jedinci migruji proti
proudu rfek do vnitrozemi, aby v mistech, kde se sami narodili, vyvedli dalSi generaci. Typickym trdliStém
lososU jsou prudce tekouci bystfiny na hornich tocich fek. Mladi lososi zde pak travi zacatek Zivota, nez
se vydaji zpét do more, aby zde rychle dospéli a vydali se zpét do rodnych rek.

Na Gzemi Ceska byl losos obecny doasné vyhuben vlivem pfehrazovani fek (pfehrady, nevhodné jezy)
a znecisténi. Plvodné se losos vyskytoval v Labi, Ohfi, Orlici, Otavé a VItavé. Rozhodujicim faktorem pro
jeho doéasné vyhubeni se stala stavba zdymadla na Labi ve Stfekové v Usti nad Labem v roce 1936,
pro zlepSeni splavnosti feky. Tato stavba se stala prekazkou, kterou nemohli migrujici lososi prekonat.
V soucasnosti probihaji projekty na jeho navrat na Gzemi Ceska za pomoci vysazovani mladych jedincd
do fek (Kamenice, Ohre). V téchto projektech se vyuziva toho, ze dospéli lososi se vzdy vraceji do feky,
ve které se narodili. Mlady losos ma schopnost zapamatovat si typické sloZeni (tzv. ,vini“) feky

a na jejim zakladé ji pak objevit a vratit se do ni.

Mgr. Gabriela Dobruska / ilustrace: Honza Smolik www.ewvoluce.cz
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POPIS HRY:

* Hra se hraje v jednotlivych kolech, ktera predstavuji rybolovné sezony.

Déti ve tridé rozdélime dle navodu uvedeného nize na rybare a ryby. Doporucujeme spojit vice trid,

jelikoz idealni pocet déti pro hru je 32 a vice. Vymezime prostor, ktery bude symbolizovat more,
v némz pluji ryby.

Béhem jednotlivych kol hry se méni pocet rybaru, ktefi symbolizuji vyvoj siti pouzivanych pfi rybolovu.
Na pocatku je jenom 1 rybar, lovici na udici, postupné rybara pribyva, coz predstavuje prechod
na sité, jejich postupné zvétSovani a zmensovani jejich ok.

» Pocet déti symbolizuje velikost ok v siti (1 lovec = lov na pruty, 2 lovci = sit s velkymi oky, ¢im vice
lovel = tim mensSi oka).

* Pocet Gtokl rybari béhem jedné sezony symbolizuje velikost sité (Cim vétsi sit, tim vice Utoku, stejné
jako se vice ryb chyti do dlouhé sité viecené za lodi).

Rybafri se snazi mit co nejvyssi zisky.

POMUCKY:

kolicky na pradlo (cca 70 ks), v pfipadé nedostatku déti listeCky

RYBY:

Pokud mame ve skupiné 32 a vice déti, uréime 14 déti, které budou predstavovat ryby. V pfipadé
nizSiho pocCtu déti (ale stale pres 20) uréime pouze 12 déti. Pokud je déti méné, pouzijeme radéji
karticky s ozna¢enim stafri ryby na spodni strané.

Rybam pripevnime na obleceni kolicky, podle kterych pozname stafi a velikost ryby. (Symbolizuje to

obtiznost jejich chyceni do riznych siti: nejsnaze se lovi velké ryby, ¢im jsou oka mensi, tim |épe se dafi
lovit i ryby mensi.)

Zastoupeni jednotlivych skupin ryb:

Pocatecni stav 14 ryb: PocCatecni stav 12 ryb:
7 ks potér ... 3 koliCky 6 ks potér ... 3 kolicky
4ks mladé ryby ... 2 kolicky 3ks mladé ryby ... 2 kolicky
3 ks dospélé ryby ... 1 kolicek 3 ks dospélé ryby ... 1 kolicek

Poznamka: V pripadé malého mnozstvi déti ve tridé predstavuji jednotlivé ryby pouze papirové listecky,
na kterych jsou prichyceny kolicky. Jejich aktualni pocet je na listeCku zaroven zapsan (aby byla mozZna
jejich aktualizace po skoncéeni lovné sezony).

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska
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UTOK:

Akce rybare, ktery vybiha do prostoru, kde jsou umisténé ryby a snazi se néjakou rybu ulovit (= ziskat jeji
kolicky). Pri kazdém atoku smi ziskat pouze 1 kolicek, ktery musi odnést na breh, tim Utok konéi. Rybafi
si mohou vzajemné ryby nahanét. | rybar, ktery jiz rybu ulovil, mize svij kolicek drzet v ruce a pomoct
nahnat rybu kamaradovi (do siti se ryby chytaji postupné béhem plavby). Pokud ryba nepfrisla o vSechny
své kolicky, uzdravi se.

Tip: Pro uspéch lovu a urychleni vylovu je dobré se zpocatku soustredit na lov velkych ryb.

o jeden rok. Podle toho se upravi pocet kolickd. Dospélé ryby zUstavaji dospélymi, mladé se stavaji
dospélymi (jen 1 kolicek) a potér se stava mladymi rybami (2 kolicky).

Kazdou novou sezénu se doplni mnozstvi potéru, které odpovida 1,5 nasobku poctu dospélych
(zaokrouhlené), pokud ale klesne pocet dospélych v daném roce na 1, zadny potér se nenarodi.

Kazdou novou sezdnu klesne prezivSi mnoZstvi potéru na polovinu (= nemoci, predatori...) a pocet
mladych ryb klesne na 34 prezivSiho poc¢tu (zaokrouhleng).

Priklad:
Lov prezilo 10 jedincu predstavujicich potér, 5 mladych ryb a 3 dospélé ryby.
Z tohoto poCtu zahyne z jinych pri¢in 5 zastupcu potéru (1/2 ), 1 mlada ryba (cca 1/4) a Zadna dospéla
ryba. Stav prezivsich je tedy: 5 jedincl potéru, 4 mladé ryby a 3 dospélé ryby. Do pristi lovné sezény
potér vyroste, mladi jedinci dospéji. V prostoru bude tedy 5 mladych ryb a 7 dospélych ryb. Doplni se
7*1,5 = 10,5 (= 11) novych rybek.
Stav pred 2.sezonou je tedy: 11, 5, 7

Popis nastaveni v jednotlivych sezonach:

Sezbdna Pocet rybar Pocet Utok( na 1 rybare

1. 1 1

2. 1 2

3. 2 2

4. 3 2

5. 3 3
Dokud je rybari malo, ryby se mnozi,

6. 4 3 . « fle .
jejich pocet roste. Rybaru vsak postupné

7. 4 4 pfibyva a jejich technika se stale

8. 4 5 zdokonaluje, brzy dojde k vyhubeni vSech

9 5 5 ryb (nejprve pravdépodobné zmizi ty

: velké, pozdé&ji i malé - to souvisi s tim, jak
10. 5 6 se zvetsuji sité a zmensuji jejich oka).
ZAVER:

Hra konci ve chvili, kdy je ocean vyloven, pripadné po domluveném poctu kol. Nasleduje shrnuti celé
situace, komentovani disledkl a prezentace pocitl jednotlivych G¢astnikd v rlznych rolich.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz
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Viastnosti ZraloKkil viees
JT

Jejich kostru tvori chrupavka.

+

Jejich sila stisku Celisti je

v porovnani s dospélym clovékem 15x vetsi.
+
Jejich obnova zubu neni nicim omezena.
+
Jejich zuby tvori preménéna kUze.
+
Zraloci Ziji na Zemi 400 000 000 let.
+
Zraloci prezili dinosaury.
+
Na Zemi zZije asi 350 druht Zralokd.
Zraloci nikdy’neor.wemoc.nl’ nemoci, N cakovina.
ktera se jmenuje +
Potravou nejvétsSich ZralokU je plankton.
+
Zraloci maji sloZité namluvy.
+
Zraloci jsou hodné& inteligentni.
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ratoClt a raKoviltna — pravldla psioha 7a

POPIS HRY:

PO e

Zaky rozdélime na 2 a vice skupin po cca 3 - 4 hradich. Prvni skupinka pfedstavuje lovce, ktefi lovi
Zraloky, zbylé skupinky védce. Ti se snazi zjistit, zda télo Zraloka neobsahuje I€Civé latky na I1éCbu
rakoviny. Jednotliva kola hry predstavuji roky.

POMUCKY:

 |atkovy pytel na vicka, 100 ks vicek od PET lahvi v 10ti rlznych barvach (kazda barva predstavuje 1
druh Zraloka), jedna z nich musi byt zelena.

e PL 3 Zraloci a rakovina - Sifra, Pfiloha 7b Zraloci a rakovina - morseovka

Poznamka: Od jednotlivych barev byste méli mit 7-13 kusu vicek.

CIL HRY:

Objevit IéCivou latku dfive, nez bude vyhuben druh, ktery nam ji mize poskytnout.

ZRALOCI:

Zraloky pfedstavuji vicka od PET lahvi, jednotlivé barvy pfedstavuji riizné druhy. Umistime je do pytle,
aby nebylo vidét, jaky druh bude vyloven. (Lovci také nevidi, jaky druh se jim chyti do siti.) Na poc¢atku je
stav nasledujici: 100 Zralokl v 10 druzich (barvach)

* na pocatku od kazdé barvy 7 (vzacnéjsi druh) - 13 (b€znéjsi druh) vicek
* jedna z barev musi byt zelena - je zastoupena 7 nebo 8 vicky

LOVCI:

Lovci lovi v jednotlivych letech Zraloky kvali ploutvim a masu. O praci védcl se nezajimaiji. (Nevi, co je
Gkolem védc.) Jejich snahou je lovit co nejvice. Kazdy rok vylovi z prostoru uréité mnozstvi vicek (barvy

dle ndhodného vybéru). V prvnim roce 10 Zralokd, v kazdém dalSim minimalné o 1 vice - symbolizuje to
zrychlovani lovu.

Po skonceni roku (lovu) nastane ¢as pro obnovu Zralokl podle Tabulky 1. Velikost populaci jednotlivych
druht se doplni na puvodni hodnotu, pokud nebylo vyloveno pfili§ mnoho jedinct. Poté zacne jejich

populace klesat. Kazdy rok, kdy nebyl vyloven zadny jedinec daného druhu a velikost populace neklesla
pod 2 jedince, se narodi 1 Zralok.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska
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Tabulka 1 - obnova pocetnich stavl Zralokt za 1 sezéonu

Pocetni stav daného Max. stav pfed zahajenim
druhu po lovu Prirlistek nového roku *

13 0 13

12 1 13

11 2 13

10 3 13

9 3 12

8 3 11

7 3 10 * Pozor! U Zadného druhu nesmi
velikost populace prekrocCit ptvodni

6 3 ° mnozstvi- velikost populace, ktera

5 2 7 je v ramci ekosystému schopna

4 2 6 existovat.

3 1 4 Priklad: Byl vyloven 1 jedinec druhu,

5 0 5 jehoZ pocatecni stav byl 8 jedincd.
Nedoplni se 3 jedinci podle tabulky,

1 0 1 ale jenom 1, jelikoZ bude dosaZena

0 0 0 maximalni velikost populace.

Pro usnadnéni pouzivani tabulky 1 doporucujeme zaznamenavat zmény béhem roku do pomocné tabulky
v Pfiloze 7d Zraloci a rakovina - Tabulka lovu.

VEDCI:

Védci lusti Sifru v PL 3 Zraloci a rakovina - Sifra. Dle rozhodnuti ucitele k ni mohou ziskat kli¢ - Pfiloha
7b Zraloci a rakovina - morseovka. Pracuji neustale bez ohledu na roky, jejich prace konéi ve chvili, kdy
Sifru vylusti.

ZAVER:
Hra kon¢i ve chvili, kdy védci vylusti text, pfipadné dojde k vyhubeni vSech druht Zralok(. Nasleduje
vyhodnoceni, zda Zralok, ktery je nositelem I&Civé latky, prezil nebo byl vyhuben.

Nasleduje diskuse o tom, jak se hra libila, o ¢em vlastné byla, a co pfi ni zaci zjistili.

Zavery, ke kterym by méli Zaci dospét:

Komeréni a stale se zrychlujici lov Zraloku (ale i dalSich druh( organism( na Zemi) mlze vést k jejich
brzkému vyhubeni, aniz bychom stihli poznat jejich vlastnosti, schopnosti i moznosti jejich vyuZiti. To
muze v nékterém pripadé vést k likvidaci mozna jediné cesty vedouci k feSeni problému, které lidstvo
ma.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz
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Zraloci a rakovina ssham

Centr,
PR

MORSEOVA ABECEDA
se zapisuje jako prislusny pocet tecek a ¢arek oddélovanych lomitky. Jedno lomitko znamena konec
pismene, dvé konec slova, tfi konec véty. Obdobné se pri vysilani (zvukem, svétlem) nechava za kazdym
pismenem mezera, za slovem delsi atd.

- akat - tram

—... blyskavice . ulicnik
-.—.  cilovnici ..— vyuceny
dalava vagon klad
erb -..—  Xénokratés

..—.  Filipiny —.—— Yse ztraci

N < X £ < c -
I
I

- Gronska zem -—.. Znama zena

T O Mmoo O o >
I

hrachovina

P
I
|
|
|
|

chvata k nam sam
ibis

.———  jasmin bily

- krakora
= lupinecek 5 ...
-—— mava
-, nastup

0 nas pan

© 60 N O 00 & WDN P

.——.  papirnici

o

——.—  kvili orkan

—. rarasek

W VWO T O =Z2=r X -
|
|
|

sobota

Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz

& * *, I_n -
evropsky b .y *: f ]
[~ 4

sociaini , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Sy, #7  PROJEKTOVY DEN .
%*i i £+ Svétovy den oceanu
PN /1,3'

&
(3 le;p\\‘y € nad \T\o@ A4 l 0 k ° evvoLuce
ZraloCl a raKovina rionar
aodol'gg od
2204 Tz od
a8%0J°0g od
O
8 8%04°'6T od
i
E 820J'gT od
‘0
c 9004°)T od
1]
o 9004°9T od
>
- 9004°GT od
>
(=)
— 92041/ od
\
c
D ao0J'eT od
Q
g 90041 od
==
7)) 2004 TT od
(=)
Q.| so0s0T 0od
o=
= 292046 od
L=
1+ ao0J'g od
e
’N
o=3 80047, od
=
- 99049 od
f
© 900J°Gg od
: 9
% d
800S0
- ao00J°¢ od
(=)
.g 9004 "z od
b)
" 900.°'T od
P
)
YQ | Aeis 1zoyokp
2 &
>
(=]
= <
S z
= 3
=
2
=
Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz
evropsky b " *I Wr f i
sociaini * MINISTERSTVO $KOLSTVI 0P Vadalavani
v fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



S ™. PROJEKTOVY DEN
%j Svétovy den oceani

Ep“é’ oe o evvoLuce
ke - Skladacka siiohas
CO MUZEME DELAT NA OCHRANU ZRALOKU
+ +
vyhybat se vyrobkim ze zralocich tél
+ +
. . bezpecnostni
u more dodrzovat opatieni
+ +
Sirit informace 0 vyznamu a ohrozeni zraloku
+ +
o 3 ) od fam, které
rozeznat seriozni informace o zralocich podporuji nenavist
+ +

mit ke Zralokim a jejich schopnostem dctu
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Jsou pokladnici zivota -

druh( organismu (maji

destné pralesy na sousi).

bezprostredni blizkosti

tun na jeden krychlovy metr.

které jsou domovem

Chrani pobrezi

Pro mnoho zemi

z turistiky, ktera se rozviji

svétum koralovych ostrovda.

+

evvoLuce

Vyznam koraltl -eicas

je na né vazano mnoho
podobnou roli jako tropické
Ulovek ryb v jejich
dosahuje celorocné nékolik
Vytvareji celé ostrovy,
fady druhd Zivoc¢icha i lidi.
pred vinobitim a erozi.
je dulezity prijem

diky nadhernym podmorskym
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Zanik koralti — pravidla -eaw
SIMULACE ZANIKU KORALU VLIVEM GLOBALNIHO OTEPLOVANI

Simulacni hra, ktera nam zjednoduSené ukaze dopad lidmi produkovaného nadmérného mnozstvi CO,
na ekosystém koralovych Gtesu.

POMUCKY:

Kusy provazku o délce cca 2 metry (4 kusy)

Kolicky na pradlo (80 ks)

NGzky

ListeCky modrého papiru (alespon 200 kusUl) = voda
ListeCky bilého papiru (alespon 100 kusu) = oxid uhlicity

e

RUznobarevna vicka od PET lahvi = organismy Zijici v prostorach koralovych Gtesu

LIDE (DETI VE TRIDE):
- produkuji nadmérné mnozstvi oxidu uhli¢itého:

a) hromadi se ve vzduchu, zpUsobuje oteplovani atmosféry, a tim i vody - to vede k odumirani
symbiotickych fas, a tim k rozpadu celé kolonie koral(.

b) ¢ast se dostava do vody, reaguje s ni a vytvari kyselinu uhli¢itou - sniZuje pH vody a rozpousti
schranky.

KOLONIE KORALU - je predstavovana kusy provazkd o délce cca 2m

SYMBIOTICKA RASA - je pfedstavovana kolicky, které jsou na provazku zavéseny ve vzdalenosti cca
10 cm od sebe

OCEAN (napf. podlaha, zem, misto pod strafikou) - voda je pfedstavovana listeéky modrého papiru

PEVNINA (napf. stll, pafez, kopecek, stranka, vybetonovana plocha)

POPIS HRY:

1. faze - pocatek hry:
V oceanu jsou rozmistény listeCky modrého papiru (voda) - alespon 200 kusU a provazky s navéSenymi
kolicky (kolonie koralll se symbiotickymi fasami) - alespon 4 kusy. Dale jsou zde rozmisténa

riznobarevna a rlizné velika vicka od PET lahvi (symbolizuji rGzné druhy koralovych organisma).
V atmosfére je pfirozené mnozstvi oxidu uhli¢itého, které nijak nevnimame.

2. faze

Lidé na pevniné v jednotlivych kolech znazornujicich roky produkuji dalsi davky oxidu uhli¢itého

v podobé bilych papirkl: v prvnim obdobi 10 liste¢ku, kazdy dalSi rok vzdy alespon o 2 vice. Tento
prebytecny oxid uhlicity je z 1/3 (zaokrouhlené) pohlcen vodou v oceanu: presune se do more, zde
reaguje s vodou a vznikne kyselina uhlicita (CO, + H,0 — H,CO,). Reakci znazornime zmuchlanim
vzdy 1 bilého a 1 modrého listeCku dohromady. Zbylé bilé papirky poloZzime na pevninu, z(Ustavaji
v atmosfére.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz

& * *, I_n -
evropsky b .y *: f ]
[~ 4

sociaini , MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdslavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Poté dojde ke spocitani oxidu uhli¢itého, ktery je v atmosfére navic (kolik bilych papirkl zlstalo
na pevniné) a ke spocitani molekul kyseliny uhli¢ité v oceanech.

Za kazdou celou desitku jednotek oxidu uhli¢itého v atmosfére navic dojde ke zvySeni teploty
atmosféry, a tim i more o0 0,1 °C proti normalnimu stavu. To ma za nasledek odumreni symbiotickych
fas (z 1 provazku odstranime 2 kolicky). V dusledku toho je narusena vyziva koralu a ¢ast bez kolicku
odumira.

Za kazdou celou pétici molekul kyseliny uhli¢ité klesne pH vody o 0,01 proti normalnimu stavu. To
zpUsobi rozpusténi ¢asti koralu - 1 dilek provazku je odstrizen.

Za kazdy odumrely dilek koralu zmizi z prostoru 1 druh dalSiho organismu: je odstranén 1 typ vicek.

Tip:
latky, které by Sly vyuzit na IéCeni nékteré zavazné choroby, na konci hry je pak mozno vyhodnotit, zda
dany druh prezil, ¢i zda vyhynul v disledku destrukce koralového Utesu.

POZNAMKY:
1) Uvadéna Cisla a vztahy neodpovidaji realnym skutecnostem, maji jenom formou zjednoduseni ukazat

P e

rizika, ktera prinasi globalni oteplovani atmosféry i oceanu a zména pH, ktera nastava vznikem
molekul kyseliny uhli¢ité po pohlceni molekul oxidu uhli¢itého vodou.

2) Jakmile reaguje kyselina uhlicita se schrankou koralu, dochazi k jejimu rozpadu, coz v nasi hie
neni zohlednovano - produktem rozpadu je totiz opét oxid uhlicity, jehoz prfitomnost vede ke vzniku
dalSich molekul kyseliny uhlicité.

ZAVER:
Hra kon¢i po predem stanoveném poctu kol ¢i po destrukci koralového Utesu. Po ukonéeni hry
nasleduje diskuse, ve které hraci vyjadruji své pocity, zamysleji se nad vztahy hry k realité, snazi se

~ove

formulovat priciny problému i cesty vedouci k jejich reSeni.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz
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Znecisteni oceanil eiohan

Foto © Nancy Boucha/Marine Photobank

Foto © Eileen Romero/Marine Photobank
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Albatros — pravidla #ichr
PRAVIDLA K SIMULACNI HRE NA ZNECISTENiI OCEANU

POPIS HRY:
Na ploSe jsou rozmistény listecky, na jejichz spodni strané je &islo. Cislo pfedstavuje kofist albatrosu.
Podle Cisla se jedna bud o rybu zdravou nebo otravenou. Déti predstavuji albatrosy.

Jednotliva kola hry predstavuji roky. S pribyvajicimi koly ve hre pribyva otravenych ryb. Kdo bude mit
Stésti a podafi se mu prezit?

-

q,j,b Cenj tru'b
Lbll

POMUCKY:
Priloha 10a Listecky

POSTUP:
Vytiskneme a rozstithame listecky v Pfiloze 12a Listecky. Cistych listedk( a listedkl s &islem 2 bude
nejvice, s ¢islem 1 polovina a s lebkou ¢tvrtina. (Jejich mnozZstvi si upravujeme podle poctu déti
a pozadovanou délkou hry. Minimalni doporu¢ené mnozstvi na zaka je 20.)

LISTECKY predstavujici potravu albatrosti rozloZime na sttil &i koberec &isly dold. Cisla na spodni strané
urcuji, Ze se nejedna o potravu, ale o odpad (jed).
Existuji 3 druhy jedu:
Cislo 1 - tékavy jed, ktery se v dal$im roce odboura.
Cislo 2 - trvaly jed, ktery se neodboura, v téle se postupné& hromadi.
Lebka - extrémni jed, jeZ albatrosa ihned zabije.

Cisla na jednotlivych listcich se po lovu séitaji. Smrtelnd davka téchto jedi je 3 jednotky.

V prvnim kole rozdame jen Gisté listky a par s Cislem 1. (Pfedstavuje neznecistény ocean.) V dalSich
kolech postupné pridavame i listeCky s Cislem 2 a s lebkou, s kazdym dalSim kolem stale vice. To
symbolizuje zrychlujici se znecistovani oceand.

DETI predstavuji albatrosy. Jedno kolo hry predstavuje jeden rok. KaZdy albatros ulovi v daném dni 3 kusy
potravy, sebere 3 listeCky. Po lovu dojde k vyhodnoceni.

Situace, které mohou nastat:

1. Zadna potrava neni odpadem (jedem): Albatros je Zivy a zdravy.

2. Albatros ulovil alespon 1 listeCek s lebkou (extrémni jed): Je ihned mrtvy.
3. Albatros ulovil potravu se sou¢tem 3: Umira.

4., Soucet je 1 nebo 2: Albatros prezil, ale listeCek s Cislem 2 mu zUstava. Ulovi-li v pristim roce listecek
s Gislem 1, jiz zahyne.

Hraje se pfedem dany pocet kol (let) nebo hra kon¢i smrti posledniho albatrosa.

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska www.evvoluce.cz
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PRIKLAD:

Roky Davka trvalého jedu (¢.2) Davka tékavého jedu (¢.1) Celkova davka jedu
ziskana v daném roce ziskana v daném roce
1. 1 0 1
2. 0 1 (pristi rok se odboura) 2
3. 0 0 1
4. 1 2 4 mrtev
ZAVER:

Po skonceni hry dojde k jejimu vyhodnoceni, zaci prezentuji své pocity. Nasleduje diskuse o pri¢inach
a dasledcich, které mohou z daného problému vyplyvat:

ubyva albatrosu a dalSich Zivocichu, ktefi jsou zavisli na potravé z more

narusuji se potravni sité
snizuje se biodiverzita
narusuje se ekologicka rovnovaha

Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Gabriela Dobruska

www.evvoluce.cz
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Tanker Valdez rionors

Psal se 24. bfezen 1989. Tanker Valdez ropné spolecnosti Exxon, naplnény ropou

z aljaSskych vrtd, mifil k terminalim na pobrezi Spojenych statli americkych. Jeho cesta
skoncila po nékolika stech kilometri na Gtesech v Prulivu prince Williama. Do more se
zacCaly vylévat tisice tun ropy z lodnich nadrzi. Tanker se rozlomil a do ledového more

s teplotou kolem bodu mrazu se vylilo 41 tisic krychlovych metr( surové aljasské ropy.
Prorazeno bylo osm z jedenacti nadrzi. Kdo si nedokaze predstavit 41 tisic kubikl ropy,
muZe si je preménit na dva tisice "dvacetitunovych" Zelezniénich cisteren. Ctyficet vlakd
naplnénych ropou se rozlilo do zalivu a zacalo pokryvat povrch tlustym dusivym kobercem.
Prvni 2 dny po havarii tankeru bylo v okoli Aljasského zalivu klidné pocasi. Lidé méli nejlepsi
moznost, jak proti ekologické katastrofé zasahnout, ale proti havarii takovych rozméru
zUstali prakticky bezmocni.

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Tanker Valdez rionors

st- Centr,

2. cast

Zkaza tankeru Exxon Valdez byla pro AmeriGany krutym vystfizlivénim. Jiz na zacatku
zachrannych praci se ukazalo, Ze technika, kterou maji namornici v dosahu nékolika
desitek ¢i stovek kilometru, je naprosto nedostacujici. Doprava velkych zafizeni z jihu by
trvala netnosné dlouho, a tak se lidé pustili do boje s ropnou zaplavou s tim, co sehnali.
Technika vSak nedostacovala nejen svou kapacitou, ale také jeji pouzitelnost byla velmi
omezena. VSechna zafizeni byla totiz konstruovana pro pfipad havarii v pristavech nebo

v jejich tésné blizkosti. Nepocitalo se s morskymi proudy, natoz pak se silngjSim vétrem
nebo vétSimi vinami. Odc¢erpat vyznamnéjsi podil ropy z hladiny se nepodarilo a pokus
alespon ¢ast koberce zapalit potvrdil jen to, co bylo dosud zndmo pouze z experimentu:
ropa hofi dobre jen do té doby, dokud se z koberce neodpafi lehké a dobre horlavé slozky.
Vedle skutecnosti, ze nedokonalym spalovanim se uvolnuji do ovzdusi Skodlivé latky, vznika
problém také se zbytkem na hladiné, ktery ni¢i a dusi vSe Zivé. Ani pouziti disperzant(, jimiz
by se podarilo ropu rozptylit ve vodnim sloupci, nevedlo k cili. Chybélo technické vybaveni

a ani potrebnych latek nebyl rychle k dispozici dostatek.

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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Tanker Valdez rionors

Treti den po havarii v AljaSském zalivu zesilil vitr az na vichfici o rychlosti pres sto kilometr(
za hodinu. Radéni ZivlG trvalo deset &i dvanact hodin. Dosud pomé&rné pevné ohranigeny
ropny koberec, Sifici se predvidatelnym zplsobem pomoci morskych proudd, se vydal
smérem k jihozapadu a na pocatku ctvrtého dne jiz pokryval plochu 175 Gtverecnich mil,
tedy bezmala péti set ¢tverecnich kilometr(. Havarie se zménila v katastrofu. Celkové
nasledky havarie by nevymysleli filmafi snad v Zzadném filmu. Dva tisice kilometr( ¢lenitého
pobrezi bylo zasazeno ropou, v nékolika mésicich po 24. bfeznu zahynulo sto az tfi sta tisic
morskych ptakl, véetné nékolika set morskych orlU a stézi odhadnutelny pocet vodnich
zivocichu. Tisice tun vylovenych sled'll a lososU nebylo mozno zpracovat v konzervarnach
nebo k primé spotrebé a rybolov byl v Sirokém okoli mista katastrofy znemoznén po dobu
nékolika let. Ameri¢ané ztratili nadlouho divéru v neomezené moznosti techniky i v sebe,
mozna vic nez po havarii raketoplanu Challenger ¢i po vojenském debaklu u Pearl Harboru.

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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o Tanker Valdez rionars

HouZevnati lidé z dalekého severu se ovSsem nevzdali. Drsna arkticka priroda jim zcela
neCekané umoznila, aby se AljasSsky zaliv stal v letech po katastrofé nejvétsi laboratofri
svéta. VSechny pokusy, které se dosud odehravaly na modelovych pokusech v zalivech,

¢i probéhly za obtizné definovatelnych podminek po havariich jinych lodi nebo potrubi,
neumoznovaly srovnani. Chybél kontrolni vzorek. Stejna situace, pfi niz by se vSak Clovék
nepokusil pfirodé pomahat. Obrovsky rozsah zasazeného Uzemi a drsné klimatické
podminky, které veSkerou ¢innost Zivych tvord zkracuji vzdy na nékolik letnich mésicl,
takovou moznost védcim poskytly. Panové ze spole¢nosti Exxon pochopili, Ze jen
nesmirnym Usilim a za cenu velkych finan¢nich obéti mohou ze své vizitky smyt oznaceni
Sklidce. Koncern vloZil do experiment(l, na nichz se podilelo jedenact tisic lidi, dvé miliardy
dolar(. Pobrezi bylo rozdéleno na nékolik GsekU, z nichZ nékteré byly ponechany "pfirodé",
na dalSi se vydali lidé. Na 119 kilometrech silné zasazeného pobrezi byly polozeny "brikety"
tvorené smeési soli pomalu se rozpoustéjicich do pudy. Zemédélci by vysvétlili, Ze bylo nutno
hnojit dusikem a fosforem, aby se bakterie mohly pustit do likvidace ropnych uhlovodiku.
Na ¢astech pobrezi, které byly takto oSetreny, mizela ropa zretelné rychleji nez na ostatnich.
Neuvéritelna regeneracni sila prirody, které pomohl také trochu ¢lovék, konala témér
zazraky.

Mgr. Jan Vrtiska, Mgr. Gabriela Dobruska /ilustrace: Honza Smolik www.evvoluce.cz
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PROJEKTOVYY DEN
Svétovl den oceanii

GASOVA DOTACE:

CILOVA SKUPINA:
POCET ZAKU:
CILE:

ANOTACE:

Projektovy den je rozdélen do dvou casti (ideélné 2 dn():

1. ¢ast: Gvod totozny pro vSechny tfidy + zpracovani 1 pridéleného tématu (témat je celkem 5:
nenavist ke Zzralokdim, lov velryb a dalSich kytovct, nadmérny rybolov, znecisténi oceanu a globalni
zmény)

2. ast: zpracovavani vystupll a spoleéné prezentace zpracovaného tématu pfed ostatnimi tfidami
viechny tfidy ZS
cela Skola

e ziskat zakladni pfedstavy a znalosti o ocednech a mofich (velikost, rozmisténi na Zemi,
vlastnosti ...)

¢ rozsifit znalosti o Zivoté v mofich

e ziskat informace, které pomohou bourat myty a zkreslené predstavy (Zralok)

¢ pochopit nase vazby na oceany a more - co z nich vyuzivame, jak je ovliviujeme, jak oceany
ovlivAauji nas Zivot

¢ pochopit, co oceany ohrozuje

e uvédomit si naléhavost ochrany mofi a oceanli + co mohu udélat ja, vytvareni spravnych
postojd a vzorcl chovani

e rozvijet schopnost spolupracovat, efektivné komunikovat, kreativné fesSit problémy, ziskavat
a zpracovavat informace, zobecnovat, prezentovat a obhajovat zjiSténa fakta

Projektovy den pomaha détem uvédomit si dllezZitost zachovani pfirodniho bohatstvi oceant
a nutnost jeho ochrany. Zaci se u&i pochopit nase vazby na oceany a more prostiednictvim
simulacnich her. Dlraz je kladen na kreativitu a tymovou spolupraci. Prace na aktivitdch sméruje
k zavérecné prezentaci jednotlivych témat.

1. prifezové téma:
Tematické okruhy:

Environmentalni vychova

Tematicky okruh:

2. prufezové téma:

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Vzdélavaci oblasti:

Clovék a spoleénost, Clovék a pfiroda

Prinos k rozvoji
osobnosti Zaka
v oblasti postoju
a hodnot:

» vede k odpovédnosti ve vztahu k biosfére, k ochrané pfirody a prirodnich zdrojd
¢ podnécuje aktivitu, tvofivost, toleranci, vstficnost a ohleduplnost ve vztahu

Kk prostredi
* vede ke vnimavému a citlivému pfistupu k pfirodé

Pfinos k rozvoji

a schopnosti:

osobnosti Zaka v oblasti « vede k uvédomovani si podminek Zivota v oceanech a moznosti jejich ohroZzovani
védomosti, dovednosti

* rozviji porozumeéni vztahim ¢lovéka a more a disledk(m lidskych ¢innosti na néj

¢ rozviji a podporuje komunikativni, formulaéni, argumentacni, dialogické
a prezentacni schopnosti a dovednosti
» vede k uvazovani o problémech v Sirsich souvislostech a ke kritickému mysleni

Klicové kompetence:

Kompetence k reseni problém(l, kompetence komunikativni, kompetence socialni
a personalni, kompetence obcanské

bali¢ku:

Pomiuicky mimo obsah

papir, psaci potreby, jablko, nGiz, mapa (glébus), 21 lahev s vodou,
3 sklenice ¢i kadinky, sul, 1zicka, vaha
dalsi pomUcky viz Pomdcky u jednotlivych tematickych okruh(
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Obsah balicku: Metodika pro ucitele

Zalohové CD

Prezentace Svétovy den oceant

Pracovni list PL 1a, b, ¢ Svétové oceany
Pracovni list PL 2 Bludisté druhy ryb
Pracovni list PL 3 Zraloci a rakovina - §ifra
Pracovni list PL4 Nebezpeci pro koraly
Pfiloha 1a, b, ¢ Klaun ockaty

Pfiloha 2 Vyznam oceand

Pfiloha 3 Plejtvak obrovsky

Pfiloha 4 Obrazky ryb

Pfiloha 5 Nadmérny rybolov - pravidla
Pfiloha 6 Vlastnosti Zralok(

Pfiloha 7a Zraloci a rakovina - pravidla hry
Pfiloha 7b Zraloci a rakovina - morseovka
Pfiloha 7¢ Zraloci a rakovina - tabulka lovu
Priloha 8 Skladacka pravidel

Pfiloha 9 Vyznam koralu

Pfiloha 10 Zanik koral(

Pfiloha 11 Znecisténi oceanu

Pfiloha 12 Simulaéni hra Albatros - pravidla
Pfiloha 12a ListecCky

Pfiloha 13 Tanker Valdez

Metody prace: e Prace s pocitacem

¢ Skupinova prace

e Simulaéni hry

e Brainstorming

* Prezentovani nazoru a vysledku
¢ Porovnavani

¢ Prace s mapou
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- Co jJjsou oceany:
GiSLO MATERIALU: Co jsou oceany?
AUTOR: Mgr. Jan VrtisSka, Mgr. Katefina VrtiSkova, Mgr. Gabriela Dobruska
KLICOVA AKTIVITA: motivace Zaku, simulaéni hry, prace ve skupinach, prace s mapou
CASOVA DOTACE: 2 vyuéovaci hodiny
POMUCKY: v balicku: Pracovni list 1a, b, ¢ Svétové oceany, Priloha 1a, b, ¢ Klaun ockaty, Pfiloha 2 Vyznam

oceanl(l, Prezentace Svétovy den ocean( (volitelny priivodce projektovym dnem)

mimo obsah balicku: papir, psaci potreby, jablko, niz, mapa (globus), 2! lahev s vodou, 3 sklenice
i kadinky, sul, IZicka, vaha

KLIGOVE POJMY: ocedn, symbidza, koralové Utesy, funkce oceanu, globalni oteplovani

POPIS CINNOSTI:

Béhem Gvodni ¢asti projektového dne se Zaci seznami's ocedny nasi planety. Cilem je pribliZit zakam jejich velikost, vlastnosti
a vyznam. Program mUzZe byt podpofen promitanim Prezentace Svétovy den oceand.

PREHLED AKTIVIT:

1.

Uvod
Predstavime détem, co je Svétovy den ocean(l a pro¢ se slavi.
Casova dotace: 5 min

. Seznameni s klaunem o¢katym

Déti se seznami s prlivodcem projektovym dnem - klaunem ockatym, dozvédi se, co je Svétovy den oceanl, kdy a pro¢
se slavi.

POMUCKY: Pfiloha 1 Klaun ogkaty

Casova dotace: 15 min

. Co je more?

Diskuse, mladsi zaci maluji more a jeho velikost si pfiblizi pomoci simulace.
POMUCKY: vytvarné potreby, papiry A3, jablko, ntZ (pro ucitele)
Casova dotace: 1.-3. tfida: 45 min, 4.-9. tfida 20 min

Jaké oceany jsou na Zemi?

Zé&ci si osvoji nazvy a polohu jednotlivych oceand nasi planety.
POMUCKY: mapa (glébus), Pracovni list 1a, b, ¢ Svétové ocedny
Casova dotace: 15 min

Porovnani slané a sladké vody

Simulaéni hrou ziskaji Zaci pfedstavu o poméru mnozstvi slané a sladké vody na Zemi. Nasledné si vytvofi slanou vodu
ze sladké.

POMUCKY: 2! lahev s vodou, 3 sklenice & kadinky, stil, nddoba o objemu alespori 1,51, IZiéka &i jiné nabéradlo, véha,
odmérny valec

Casova dotace: 10 min

Hlavni funkce oceanli (jen 4.-9. tfida)

Zaci pomoci Sifry odhali hlavni funkce oceant
POMUCKY: Pfiloha 2 Vyznam oceant

Casova dotace: 25 min

Doporuceni: Pro dodrzeni ¢asového harmonogramu doporucujeme pomucky na pokusy pripravit pfedem na stil v rohu
mistnosti.
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Aktivita ¢. 1 Uvod

Predstavime détem, co je Svétovy den oceanu, a vyzveme je k Uvaze, pro¢ se slavi. Zeptame se, pro¢ si mysli, Ze je pro nas
more dlleZité.

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

8. ¢erven se jako Svétovy den oceant slavi od roku 1992. Oslava dne oceanu by méla zvysit povédomi lidi

0 naléhavosti ochrany mofi a oceand, ktefi by se tak méli dozvédét vice informaci o Zivoté v mofi a jeho
prostiedi. Zdravé morské prostiedi je nezbytné pro zdravi nasi planety, jelikoZ more a oceany jsou dulezitymi
regulatory klimatu a vyznamnym zdrojem biologické rozmanitosti.

Neni bez vyznamu, Ze tento den ma lidem pripomenout Zivotadarnou roli oceanu. At uz ziieme ve vnitrozemi

Ci na pobrezi, jsme s oceany propojeni. Ochrana oceant zacina ochranou zdroju vody a v tomto uvédoméni
muze pomoci kazdy z nas. Zdroje vody na nasi planeté nejsou bez omezeni a nebudeme mit nikdy vic vody, nez
mame doposud.

Aktivita ¢. 2 Seznameni s klaunem ockatym

Déti se seznami s privodcem projektovym dnem - klaunem ockatym.

POMUCKY: Pfiloha 1a, b, ¢ Klaun ockaty

KROK é. 1

Rozdame Zakdm rozstfihanou PFilohu 1 Klaun ockaty. Zaci maiji za Gkol sloZit puzzle a vylustit tajenku.

1.- 3. tfida: Priloha 1a (feSeni: Klaun ockaty)
4.- 6. tfida: Pfiloha 1b (FfeSeni: Znate mé? Jmenuji se klaun oékaty. Jsem potomek Nema. Z&dam vas o pomoc.)
7.- 9. tfida: Priloha 1c (feSeni: Ahoj! Jmenuji se klaun oCkaty. Sasanky mé pred vSim neuchrani. Pomoc!)

KROK é. 2

Ucitel se déti zeptd, jak se ryba jmenuje (jméno je v feSeni tajenky), a co vSe o ni vi. Pro¢ si mysli, Ze potfebuje pomoc? Co je
mysSleno slovy: ,Sasanky mé pred vSim neuchrani.“? Déti mohou ¢erpat ze znamého filmu Hleda se Nemo.

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

Klaun o¢katy (Amphiprion ocellaris) je napadné zbarvena rybka koralovych Gtesu oblasti Indického a Tichého
oceénu. Zije v symbiéze se sasankami. V sasankach nachazi Ukryt i misto pro kladeni jiker, které hlida samec.
Pred Zahavymi chapadly sasanek ji chrani vrstviCka slizu. Sasance zase pomaha tim, Ze ji prilaka ryby, které
vUci jedu nejsou chranéné.

Symbibza - vzajemné souziti dvou organismu, z néhoz maji prospéch obé strany.

Aktivita ¢. 3 Co je more?

Z&ci maluji mofe a jeho velikost si pfiblizi pomoci simulace.

POMUCKY: vytvarné potieby, papiry A3, jablko, niz (pro uditele)

KROK é. 1

1. - 3. tfida: Rozdélte zaky do dvojic a rozdejte jim papiry A3. Zadejte Ukol: Misto, kde Zije klaun, je GpIné jiné nezZ to, kde

Zijeme my. Dokazete si pfedstavit jeho domov? Nakreslete more se v§im, co vas napadne.
Obrazky si vystavte a na tabuli zapisujte vSe, co na né Zaci nakreslili. Diskutujte nad tim, co jeSté tam mohlo
patfit.
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4. - 9. tiida:

Diskutujte nad tim, co vSe patfi do mofského prostredi. Napady zapisujte na tabuli.

KROK ¢. 2

Ucitel polozi détem otazku: Mate predstavu, jak velkou ¢ast Zemé pokryva ocean?

*

DOPLNUJICI INFORMACE:
Svétovy ocean pokryva celkem 361,3mil. km2, coZ predstavuje 71 % povrchu planety. Sous pokryva 149mil.
km2. Prumérna hloubka oceanu je pfiblizné 3,7 km.

Pro lepsi predstavivost mensich déti simulujeme velikost oceanu v porovnani s pevninou napf. na jablku:
Jablko rozkrojime na Ctvrtiny. Jedna étvrtina predstavuje sous, zbylé 3 ocean.

Aktivita ¢. 4 Jaké oceany jsou na Zemi?

Z&ci si osvoji ndzvy a polohu jednotlivych ocean(i nasi planety.

POMUCKY: mapa (glébus), Pracovni list 1a, b, ¢ Svétové ocedny

KROK ¢. 1

V této aktivité si Zaci rozsiti informace o jednotlivych ocednech. Spolecné si na mapé svéta vyhledejte jednotlivé oceany
a pojmenujte si je. Upozornéte zaky, Ze na mnohych mapach najdou oceany 4, ale pred nékolika lety se samostatné vyclenil
paty ocean - Jizni.

KROK é. 2

Rozdejte z4k(im Pracovni list 1a, b, ¢ Svétové ocedny. Zaci maji za kol dopsat do slepé mapy nazvy ocean(l a vyplnit druhy
Ukol, ktery je pro jednotlivé tridy rlizny:

Pracovni list 1a (1.-3.tfida):

RESENI:

Co na obrazku chybi? Antarktida.

Jaky ocean je nejvétsi? Tichy.

Ke kterému oceanu mame nejblize? K Atlantskému.

Cely Zivot v mori proZije: kosatka, sasanka, tuniak, chobotnice, mediza, hvézdice.

Potravu si v mofi hleda, ale rozmnoZuje se na sousi: tulen, kareta, tuénak, medvéd ledni (¢ast potravy lovi
i na sousi).

V mofi ani u more neziji: kapr, sumec, medvéd hnédy, kachna divoka, ¢ap, ptakopysk.

Pracovni list 1b (4.-6.tfida):

RESENI:

Co na obrazku chybi? Antarktida.

Jaky ocean je nejvétsi? Tichy.

Ke kterému oceanu mame nejblize? K Atlantskému.

Cely Zivot v mof¥i proZije: kosatka, sasanka, tunak, chobotnice, meduza, hvézdice

Potravu si v mori hleda, ale rozmnoZuje se na sousi: racek, tulen, kareta, tuc¢nak, medvéd ledni (¢ast potravy
lovi i na sousi)

Uhof: Zije v fekéch, rozmnoZzuje se v mo¥i, kde probiha také jeho nékolik let dlouhy larvaini vyvoj. Dospélec
po vytreni hyne.

Losos: Zije v mofi, po dosaZeni dospélosti tdhne proti proudu Feky na tzv. trdlisté, kde se vytfe a zemre.

Krabi: existuji morské, sladkovodni i suchozemské druhy, Ci takové, které se mnoZi na sousi. Morské druhy
dordstaji velkych rozméra, kterych by na zemi dosahnout nemohly. Nejvétsi morsky krab japonsky dosahuje
rozpéti klepet az 3,7 m, nejvétsSim suchozemskym druhem je krab palmovy z JV Asie (béZné 40cm, ale nejvétsi
jedinec az 1 m).

V mofi neZiji ani more nepotrebuji: kapr, sumec, lednacek, medvéd hnédy, kachna divoka, ¢ap, ptakopysk.
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Pracovni list 1c (7.-9.tfida):

Z&ci doplni do slepé mapy nejvyznamnéjsi okrajova more a pokusi se odhadnout, jakou plochu zaujimaji jednotlivé oceany.
Mohou se pokusit odhadnout i procentudlni podil jednotlivych ocean(i na celkové rozloze.

1. Severni more
Stfedozemni more
Rudé more
Kaspické more
Karibské more
Baltské more
Cerné more
Mexicky zaliv

. Japonské more
10. Zluté more

11. Bengalsky zaliv
12. Persky zaliv Atlantsky ocean

Severni ledovy ocean

Jizni ocean

Indicky ocean o
Tichy ocean

CPNDO A WN

RESENI:

Rozloha v Cislech (dle metodiky Mezinarodni hydrologické organizace, ktera rozliSuje samotny ocean a zalivy, okrajova more):

Ocean Rozloha (mil. km?2) Procentualni podil
na rozloze oceanti (%)

Tichy ocean 155,557 43,04
Atlantsky ocean 76,762 21,24

Indicky ocean 68,556 18,97

Jizni oceén 20,327 5,62

Severni ledovy ocean 14,056 3,90
Vnitfni a okrajova more vSech oceanl 26,161 7,23

Celkem veSkeré vodstvo 361,419 100

Upozornéni: V pracovnim listu déti posuzuji pouze velikost samotnych oceand, bez okrajovych mofri.
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Aktivita ¢. 5 Porovnani slané a sladké vody

Simulaéni hrou ziskaji Zaci predstavu o poméru mnoZstvi slané a sladké vody na Zemi. Uvédomi si, jak maly zlomek vody
na Zemi predstavuje sladka povrchova voda. Nasledné si vytvofi slanou vodu ze sladké.

POMUCKY: 2l lahev s vodou, 3 sklenice Gi kadinky, sul, nadoba o objemu alespon 1,5l, IZicka Ci jiné nabéradlo, vaha,

odmérny valec
KROK ¢. 1

Provedeme simulaci zastoupeni slané a sladké vody na Zemi. Do nejvétSi nadoby nabereme 2| vody. Ta predstavuje vSechno
vodstvo na Zemi. U jednotlivych krok(l nechame déti hadat, co odebrané mnozZstvi predstavuje.

1) Odebereme 36 ml - predstavuji sladkou vodu vazanou v ledovcich
2) Odebereme 18 ml - predstavuji sladkou vodu v podzemi

3) Odebereme 1ml (pro prezentaci staci 1 kapka) - predstavuje povrchovou sladkou vodu (tu, kterou jediné mizeme
béZné pouzivat)

* DOPLNUJICI INFORMACE:
Pres 97% veskeré vody na Zemi je voda slana. Ze sladké vody jsou témér 2/3 vazané v ledovcich, necela

1/3 je v podzemi a nepatrny zbytek pripada na vodu povrchovou. Z celkového mnoZstvi vody na Zemi je to
zanedbatelné mnoZstvi.

Vytvoreni slané vody o koncentraci 35%o, co? je primé&rna koncentrace motské vody. Zaci mohou zkusit ochutnat.
POSTUP: V 1l vody rozpustte 35g soli.

Tipy na otazky:
Odkud se dostava sl do mofi?
Z pevniny, splavuje se do rek.
MUzZe trosecnik na ostrové pit morskou vodu?
Ne, nase té€lo se slanou vodou odvodnuje. VétSinu morskych Zivocichd by sladka voda roztrhala, protoZe by nasavali vodu.

Znate néjaké Zivocichy, ktefi dovedou zit ve vodé slané i sladké?
Napf. losos, Ghof.

Aktivita ¢. 6 Hlavni funkce oceanu

Z&ci pomoci $ifry odhali hlavni funkce ocean.
POMUCKY: Pfiloha 2 Vyznam ocean(
Pro 4.-9. tfidu

POSTUP: Zaky rozdélime do 5 skupin, kaZzda dostane 1 $ifru z Pfilohy 2, pomoci které odhali jednu z 5 hlavnich funkci

oceanu. Skupinky postupné své vysledky prezentuji pred zbytkem tfidy. Po kazdé Sifre kratce diskutujte o tom,
co si Zaci pod pojmem predstavi.

RESENI:

KIi¢ k feSeni: HlemyZd' by to zviadl. (Text rozmotavame jako zavity hlemyzdi ulity.)

a) zdroj biologické rozmanitosti (v oceanech Zije obrovské mnozstvi rGznych druh(i organism( - nékteré ¢asti se svou
druhovou pestrosti vyrovnaji tropickym pralesim - napt. koralové (tesy)

b) pohlcovac oxidu uhli¢itého. Oxid uhlicity (CO,) patfi mezi tzv. sklenikové plyny, které zpisobuji oteplovani nasi planety.
Koncentrace CO, stoupla v dobé industrialni spole¢nosti asi o polovinu. Je to disledek spalovani, ale také odlesnovani,
nebot ubyva rostlin, které by vétSi mnozstvi CO, zpracovaly. CO, se pfi desti dostava z atmosféry do vody, zde se z ného
stava slaba kyselina uhli¢ita. Ta zplsobuje zvétravani hornin a uhlik se uvolfiuje ve formé uhli¢itanovych iontd, z nichz
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e)

mofsti zivoCichové vytvareji uhliCitan vapenaty na tvorbu svych schranek. Tim, Ze se ale mnozstvi CO, zvySuje, zvySuje
se i mnozstvi kyseliny uhli¢ité v mofi, které neni pfirozené zlikvidovano, a tim dochazi k okyseleni morské vody. Vznika
tak prostfedi, jemuz se mnoho organism( nedokaze prizplsobit.

nejvetsi vyrobce kysliku na Zemi (mofské fasy vyrobi az 50% kysliku)

0d roku 1950 se obsah fytoplanktonu, ktery tvofi zhruba polovinu organické hmoty na Zemi, sniZil 0 40 procent. Ubytek
je velmi rychly. Fytoplankton mizi v priméru tempem okolo jednoho procenta ro¢né. Védci to vysvétluji kombinaci
globalniho oteplovani a okyselovani morské vody. Podle nich je situace velmi vazna a mohla by mit katastrofaini
dlsledky. Fytoplankton je zakladem potravniho fetézce. Produkuje zhruba polovinu veskerého kysliku a akumuluje
znacnou ¢ast oxidu uhli¢itého z atmosfeéry.

udrZovani klimatu v rovnovaze

Svétovy ocedn, vzhledem ke své rozloze, zachytava asi 85 % slunecniho svétla a tepla. PUsobi proto jako velmi vyznamny
regulator teploty a zabranuje vykyvim teplot na povrchu planety, tlumi napf. sezonni vykyvy, které by bez jeho vlivu byly
mnohem vyraznéjsi a kratkodobéjsi. Morské proudy otepluji, nebo ochlazuji pevninu v zavislosti na teploté vody, kterou
unasi. Nejznaméjsim prikladem je Golfsky proud, ktery otepluje zapadni Evropu. Jeho pfi¢inénim jsou zimy v zapadni
Evropé teplejSich, nez v jinych mistech stejné zemépisné Sitky.

zdroj surovin, potravin a €k (ropa, s(l, rybi maso, korysi, Zelvy, Zraloci, fasy ...)

http://cs.wikipedia.org

http://www.pbhz.cz
http://www.oceanologie.estranky.cz
http://gnosis9.net/view.php?cisloclanku=2010070009
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2 - Problémy oceanii

GiSLO MATERIALU: Problémy ocean(

AUTOR: Mgr. Jan VrtiSka, Mgr. Gabriela Dobruska
KLICOVA AKTIVITA: simulaéni hry, prezentace

CASOVA DOTACE: 4 hodiny

POMUCKY: uvedeny u jednotlivych tematickych okruht
POPIS CINNOSTI:

Tridy dostanou za Ukol zpracovat jedno pfidélené téma, které budou na konci projektu prezentovat pred ostatnimi tfidami.
VSichni Zaci se tak seznami s hlavnimi problémy ocean(. Souéasti zavérecné prezentace by méla byt pisnicka na pfedem
zvolenou melodii (napft. TFi Cunici), ve které budou zminény hlavni problémy oceand. Jednotlivé sloky sloZi Zaci sami ke svému
pridélenému tématu. Jednotliva témata predstavuji hlavni problémy oceanu. Témat je celkem 5: nenavist k Zralokiim, lov

velryb a dalSich kytovcl, nadmérny rybolov, znecisténi oceant a globalni zmény.

1. tematicky okruh: LOV KYTOVCU

ANOTACE: Z&ci se prostfednictvim pokustl a simulaénich her sezndmi s vlastnostmi a stylem Zivota kytovcd.
Uvédomi si, co tato zvifata ohroZuje a co s tim mohou délat oni sami. Cely program je mozné
délat venku na zahradé Ci hristi. Jako volitelny doplnék ve tfidé je mozné pouziti prezentace
Svétovy den oceand.

VEKOVA KATEGORIE: 1.-2. tfida
POMUCKY: provaz (horolezecké lano a silngjsi) s 2 - 3 uzly, 20 - 30 vicek od PET lahvi
CASOVA DOTACE: 4 hodiny

Aktivita ¢. 1 Seznameni s kytovci

Déti si priblizi zakladni informace o kytovcich, seznami se s jejich smysly.
POMUCKY: provaz s uzly, Pfiloha 3 Plejtvak obrovsky

Casova dotace: 2 hodiny

KROK ¢. 1 Kdo jsou kytovci?

Ucitel vyzve déti k diskusi, kdo jsou kytovci, co o nich védi, jestli znaji néjaké druhy kytovcU.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Kytovci jsou savci, pivodné suchozemsti, pIné adaptovani na vodni Zivot. Jejich télo je vietenovité, predni
koncetiny jsou preménény v ploutve. Jsou teplokrevni. Od ryb se odliSuji tim, Ze stejné jako vSichni ostatni savci
dychaji vzduch pomoci plic, rodi Zivda mladata (ve vodé) a koji je vlastnim mlékem. Ztratili srst, na povrchu téla
je hladka kuze podobné jako u Clovéka. To jim umoznuje rychleji plavat, termoregulacni funkci srsti nahradil
tuk. Dalsim znakem odlisujicim kytovce od ryb je tvar ocasu. Ocas ryby je vertikalni a pohybuje se ze strany

na stranu, zatimco ocas kytovce je horizontalni a pohybuje se nahoru a dold.

Nejznaméjsi rody kytoveu: velryba, plejtvak, delfin, kosatka, svinucha, vorvan, narval, béluha (sladkovodni druh
delfina)
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KROK ¢. 2 Simulace velikosti plejtvaka

Pokud je k dispozici interaktivni tabule, spustte prezentaci Kytovci. Pokud ne, ukaZzte détem obrazek plejtvaka (Pfiloha 3
Plejtvak obrovsky) a zeptejte se, jestli poznaji, o které zvire jde.

Poté déti simuluji velikost:

VYKLAD UCITELE:
,Plejtvak obrovsky je nejvétSim kytovcem a zaroven nejvétSim Zivocichem, ktery kdy zZil na Zemi. Abychom si ho Iépe
predstavili, pokusime se vytvorit jeho model ze svych tél. Plejtvak je dlouhy az 30 m a vazi az 180 tun. Kdyz se postavime
za sebe, jsme taky tak dlouzi? Zkusme to.“

Déti vytvori zastup a zméfi si jeho délku. Pokud je zastup kratsi, mohou se Zaci chytit za ruce a zastup roztahovat tak dlouho,
az dosadhnou pozadované délky.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Plejtvak obrovsky (Balaenoptera musculus) je nejvétsim zivoCichem, jaky kdy Zil na Zemi (co se hmotnosti
tyCe - délkou nad nim vitézi nékteri dinosauri). Hlavni oblast vyskytu jsou chladné vody Arktidy a Antarktidy,
kde je nejvétsi mnoZstvi planktonu. Zivi se vyluéné krilem - drobnymi korysi, které filtruje pfes své kostice.

Za den spotrebuje odhadem asi 40 milion( téchto korysd, coZ odpovida asi 4 tunam potravy. Dosahuje az

30 metrt délky a vahy okolo 180 tun. Jenom jeho jazyk vazi az 2,9 tuny. Umi plout rychlosti 36 km/h, a proto
patfi k nejrychlejSim morskym tvorGm. MIadé dokaze vypit az 230 litrti mléka, které obsahuje 50% tuku. Proto
neni divu, Ze pribira 4 kg za hodinu. Dnes jsou tyto nadherné velryby ohroZzené nadmérnym lovem. Nebezpeci
predstavuje rovnéz ubytek planktonu, ktery je jejich hlavni potravou.

KROK ¢. 3 Sité = nebezpeci pro kytovce

ProtoZe kytovci jsou savci, musi se nadechovat vzdusného kysliku. Proto se pro né velkym nebezpecim stavaji rybarskeé sité.
PFi rybolovu se zamotavaji do siti, nemohou se vynofit a udusi se. Bohuzel se to stava velice ¢asto. Moderni velkorybareni
pouZiva sité, které jsou dlouhé i nékolik desitek kilometr(. A zachyti se do nich kromé ryb i velké mnoZstvi ostatnich Zivocich,
véetné kytovcl.

SIMULACNI HRA:

Pojd'me si vyzkouset, jaké pocity mohou mit topici se kytovci:

Pro aktivitu je vybran dobrovolnik, ktery predstavuje kytovce - tfeba delfina. K dispozici ma provaz s uzly, které symbolizuji sit,
do které se zamotal. Dobrovolnik se nadechne a zaCne postupné rozvazovat uzle - pri tom nahlas vydava zvuky: ,tu-tu-tu®,
které maji zabranit tomu, aby se znovu nadechl. Pokud se mu podafi na jeden nadech vSechny uzle rozvazat, znamena to, ze
se mu podarilo ze sité vymotat a zachranil si Zivot. Pokud mu ale dojde dech dfive, nez rozvaze posledni uzel, udusi se. P¥i
dostatku ¢asu se mohou Zaci prostfidat.

KROK ¢. 4

Vyzveme Zaky k diskusi, pro¢ a jak jsou kytovci loveni. Napady Zaku zapisujeme, na zavér doplnime.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Lidé lovi kytovce od davnych dob. Kdysi se lovili hlavné pro kostice, tuk, méné pro maso, dale pro spermacet
(vysoce kvalitni tuk vorvanu) a ambru (vzacnou tuhou hmotu ze Zaludkt nékterych vorvani - pridavala

se do parfémd. Dnes je povolen lov pro védecké ticely, Casto jde vSak o kamuflaz za lov kvili masu: je

na jidelnicku luxusnich restauraci (komeréni lov je zakazan, to zvySuje cenu masa, a tim padem i zajem o néj).
Staty, které se dnes na lovu podileji, jsou Japonsko, Norsko, Island.

Zpusob zabijeni se velmi zménil od 19. stoleti, kdy byla vynalezena harpuna s granatem ve Spicce. Pri lovu je
tato harpuna vystielena z déla a ma proniknout 30 cm hluboko do téla, nasledné vybuchnout a zpusobit tézky
Sok Ci poranéni, které povede k smrti. Pak je velryba vytaZena na velrybarskou lod za pomoci lana s haky

na konci.
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SIMULACNI HRA:
Déti rozdélime na 2 skupiny - lovce a ochrance velryb.

Na zem nebo na velky papir namalujeme velrybu. Lovelim dame 20 - 30 vicek od PET lahve, které predstavuji skupinu velryb
a trefuji se na tento cil. Pokud zasahnou, ochranci hodi kostkou:
e padne 1 nebo 2, velryba zahyne hned
¢ padne 3 nebo 4 - velryba zahyne do 3 minut
¢ padne 5 - velryba je zasaZzena, ale unikne - hazi se kostkou znovu - pokud padne 1 nebo 2 velryba se uzdravi, pokud
padne 3, 4, 5 nebo 6 - velryba pomalu nékde v mofi umira
¢ padne 6 - velrybare spatfila hlidka a zabranila v lovu

Vyhrava ten, kdo nalovi/zachrani vice velryb.
Pouze pfi velikém Stésti se dnes diky moderni technice podafi velrybé uniknout, stejné jako v této hfe vyhrat ochrancim.

DISKUSE: Vyzveme déti k zamysleni nad tim, co je Spatné na lovu kytovcll a co se proti nému da délat. (Zpfisnit ochranu,
zvySit pokuty, nekupovat vyrobky z velrybich tél, informovat verejnost o problémech velryb pomoci ¢lankud, kampani ...)

Aktivita ¢. 2 Priprava na spolecnou prezentaci

Probiha jiz ve tfidé v ramci 2. projektového dne. Pro osvéZeni informaci z prvniho projektového dne je mozné v Uvodu
hodiny pouZit prezentaci Kytovci. Déti vytvari materialy, které pouZiji na spole€nou prezentaci pred ostatnimi tfidami. Ucitelé
jednotlivych tfid se mohou domluvit na vybraném zplsobu prezentace tak, aby na sebe tfidy logicky navazovaly.

POMUCKY: libovolné dle zvolené aktivity

Casova dotace: 2 hodiny

Naméty (v prezentaci by se mély objevit zakladni charakteristiky kytovc(, jejich problémy i mozna feseni):
¢ modelovani plejtvaka nebo jiné velryby z keramické hliny ¢i jiného podobného materialu
¢ Ustni prezentace (vypravéni, divadelni scénka, simulace, ktera je zaujala...)
* vytvarna prezentace k vyzdobé mistnosti (obrazky kytovc(, plakaty na ochranu kytovcu...)
¢ 1 sloka pisni¢ky na zadanou melodii
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2.1 ticky okruh: NADMERNY RYBOLOV

ANOTACE: Z&ci se prostrednictvim pokust a simulaénich her sezndmi's rybolovem mofskych ryb. Uvédomi
si, jaké nasledky mUGze pro cely ekosystém i pro clovéka samotného mit nadmérny rybolov. Cely
program je moZné délat venku na zahradé i hfisti. Jako volitelny doplnék ve tfidé je mozné
pouZiti prezentace Svétovy den ocean.

VEKOVA KATEGORIE: 3.-4. tfida

POMUCKY: 2l lahey, trychtyf, sklenicka Ci jind nadoba, kolicky na pradlo (cca 70 ks), sit, Pracovni list 2

Bludisté druhy ryb, Pfiloha 4 Obrazky ryb, Pfiloha 5 Nadmérny rybolov - pravidla hry
CASOVA DOTACE: 4 hodiny

Aktivita ¢. 1
Seznameni s hospodarsky vjjznamnymi rybami

Déti se seznami s hospodarsky vyznamnymi rybami, priblizi si pojem obnovitelny zdroj.
POMUCKY: provaz s uzly, Piiloha 4 Obrazky ryb, Pracovni list 2 Bludi&té druhy ryb,

Casova dotace: 1 hodina

KROK ¢. 1 Simulace obnovitelného zdroje

POMUCKY: 2! lahev s vodou, sklenitka &i jina nadobka, trychty¥

Naplnime 2| lahev s vodou, symbolizuje veSkeré zasoby néjaké obnovitelné suroviny. Budeme ji nyni spotfebovavat, ona se
podle urcitych pravidel bude obnovovat - kazdy rok se doplni maximalné 2dl, vic nez 2| se ale do lahve nevejdou.

Prvni z zak( sdm rozhodne, kolik vody chce odebrat, kazdy dalSi si ale pak vezme minimalné dvojnasobek toho, co jeho
predchidce.

DISKUSE:

,Jak to dopadlo a pro¢? Kde se stala chyba? Jak zajistit, aby se situace neopakovala? Jak souvisi popisovany problém
s nasim programem?“

Zdroj, ktery jsme pouzivali, byl sice obnovitelny, ale nase spotifeba byla rychlejsi neZ jeho obnova. Z toho divodu zasoby
klesaly a nakonec doslo k jeho Gplnému vycerpani. Ryby jsou také obnovitelnym zdrojem, ale lidé jejich lov na mnoha mistech
prehanéji - to vede k tomu, Ze fada rybich populaci i lovist je jiZ vylovena nebo alespon ohroZena. OhroZen je i nas privodce,
tunak, protoZze se neumi rozmnoZovat tak rychle, jak rychle ho lovime.

* DOPLNUJICI INFORMACE (doporu¢ujeme podpofit obrazky, popf. prezentaci):

Obfi lodé pouZivaji nejnovéjsi technologie, napriklad sonary, které rychle a presné vyhledavaji velka hejna ryb.
Tyto lodé pfipominaji obri plovouci tovarny ¢i konzervarny - jsou vybaveny linkami na zpracovani a baleni ryb,
velkymi mrazirnami a silnymi motory, které ovladaji zafizeni na vytahovani obrovskych siti. Navic se sité dale
zvetsuji a jejich oka zmensuji - to zplsobuje kromé jiného i to, Ze jsou loveny stale mladsi ryby a nemaji pak
Sanci se viibec rozmnoZovat.

0d 50. let minulého stoleti, kdy byl zahajen primyslovy rybolov ve velkém, zmizelo az 90 procent velkych
dravych ryb. Snizovani populaci téchto dravcu, kteri se nachazeji na vrcholu potravinovych retézcd, miize
zpusobit zmény v morskych ekosystémech. Ekonomicky vyznamné druhy ryb napfiklad ustupuji mensim
druhdm ryb, které se Zivi planktonem - vede k postupnému ni¢eni planktonu. S tim pak maji problém velryby,
které se planktonem Zivi.
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m Bludisté druhy ryb

POMUCKY: Pracovni list 2 Bludisté druhy ryb, P¥iloha 4 Obrazky ryb

Lovem nejsem ohroZen pouze ja, loveny jsou i dalSi ryby - znate néjaké morské ryby? Rozdejte détem Pracovni list 2 Bludisté
druhy ryb. Projdéte rybim bludistém, je v ném ukryto celkem 9 nazvl morskych ryb.

Nasledné si jednotlivé ryby ukazte na obrazcich (Pfiloha 4 Obrazky ryb) a diskutujte, co o nich déti védi.

RESENI A DOPLNUJICI INFORMACE:

V bludisti jsou ukryty nasledujici druhy ryb (jen rodové nazvy):

Atlantského ocednu v obrovskych hejnech. Dor(ista priblizné 45cm, vahy kolem 0,5kg. Sledi se Zivi zooplanktonem
(krilem, malymi rybkami). Maximalni vylov byl v roce 1966, kdy bylo vyloveno 4 095 394 tun. Minimalni vylov byl v roce
1979, kdy ¢inil pouhych 887 533 tun. U nas se nejcastéji prodava jako zavinac, uzenac, pecenac, slanecek, matjesové
filety nebo herink. Dnes je jeho lov regulovan.

Treska obecna (Gadus morhua) obyva chladné vody v severnich oblastech Atlantského oceanu, v oblastech se silnym
rybolovem. MUze dorUstat velikosti az 2m a hmotnosti 90kg, Zivi se malymi rybami (napf. sledi) Zijicimi ve velkych
hejnech. V idedlnim stavu se mUze treska obecna dozit az 60 let, ale moderni intenzivni rybolov ma za nasledek, ze
tresky jsou uloveny mnohem dfive nez dosahnou tohoto véku ¢i maximalni mozné hmotnosti. V sou¢asnosti jsou loveny
tresky o hmotnosti okolo 11 kg a jedinci nad 15 kg jsou vzacni. Dfive se predpokladalo, Ze jeji hejna jsou nevycerpatelna,
ale v pribéhu let jeji populace rapidné profidla. V sou¢asnosti probihaji snahy o stabilizaci populaci a o trvale udrzitelny
rybolov. Pfevazné oblasti okolo Ameriky jsou ale i nadale nadmérné loveny, coZ ma nepfiznivy vliv na obnovu populace.
Panuji obavy, Ze lov mladych malych ryb by mohl negativné ovlivnit budouci populace a schopnost regenerace pocetnich
stavl. V oblasti Severniho more se jiz dokonce hovofi o tom, Ze je zde treska na hranici vyhynuti. Jeji bilé maso je
pfipravovano na mnoho zpUsobd, nejspiSe ho znate jako filé.

Sardinka obecna (Sardina pilchardus) Zije v obrovskych hejnech, Zivi se rybimi jikrami. DorUsta délky okolo 20 cm, dospiva
ve 3 letech, doZiva se aZz 15 let. Je to hospodarsky vyznamna ryba, k ndm dovaZena predevsim v konzervach (v omacce,
tomaté, oleji). Hlavnimi oblastmi lovu jsou Stfedozemni more a Tichomofi (vylovy tichomorskych sardinek jsou vydatnéjsi,
ale do Evropy se pfilis nedovazi z dlivodu velké prepravni vzdalenosti, a tim i vySSi cené). NejvétSimi producenty jsou:
Spanélsko, Portugalsko, Maroko, Italie, Chorvatsko + Peru. Pfitahuje je svétlo, proto mizZeme ve Stfedomofi vidét v noci
lodé s velkymi lampami. V evropské oblasti se lovi asi 350-400 tis. tun ro¢né, z toho Portugalsko lovi asi 50%, nasleduje
Spanélsko.

Typicka je pro ni hluboce vykrojena ocasni ploutev, dvé hrbetni ploutve a malé ploutvicky za druhou hfbetni a za fitni
ploutvi. Nema dokonale vyvinuty plovaci méchyf. Aby se neutopila, musi byt v neustalém pohybu, zato mdze lovit v rdznych

hloubkach. Ke tfeni plave do velkych vzdalenosti, tam, kde jsou podminky pro mladé rybicky nejvhodnéjsi. V zimé hejna
makrel prezimuji v hlubsich vodach. U nas se prodava ¢asto uzena.

Mecoun obecny (Xiphias gladius) je rozSiten v teplych mofich celého svéta. Je to drava ryba, dorlstajici délky az 4,5m
a vahy 650kg. Je velmi rychla (plave rychlosti az 100 km/h) a ¢asto vyskakuje nad hladinu. Horni Celist je protahla
v mecovity vybézek dlouhy asi 1/3 téla, ktery ji dal jméno. Pomaha si s nim pfi lovu: vnikne do hejna ryb, zaéne kolem
sebe tlouci mecem a poranéné ryby snadno olovi. Mecoun je loven pro chutné maso.

Platys velky (Pleuronectes platessa) se vyskytuje v evropskych vodach Atlantského oceanu, véetné Stiedozemniho more.
Platys velky méa diskové télo dlouhé 25 az 40cm (maximalné 90), tvarem adaptované na Zivot pfi morském dné. Plave
jednou stranou k morskému dnu, ta byva bila a oznacuje se jako slepa, protoZe oko se presunulo na druhou stranu téla.
Svrchni strana s o¢ima je zbarvena hnédé, éervené nebo oranzové s nepravidelné rozmisténymi c¢ervenymi skvrnami.

Platys velky Zije na pisCitém nebo bahnitém dné od pobfezi do hloubky az 200 m, ve Stfedozemnim mofi az do hloubky
400 m. Pohybuje se a lovi vétSinou u dna, v pfipadé potreby se rychlymi pohyby ploutvi zahrabava do pisku.

Muréna obecna (Muraena helena) je drava morska ryba s hadovitym télem, ktera dordsta délky az 150 cm a hmotnosti
14 kg. V ohrozeni miZe Clovéka napadnout a bolestivé pokousat. Jsou znamy ale i pfipady, kdy muréna zautocila bez
vyprovokovani. Obyva oblasti subtropického pasu Atlantského oceanu véetné Stfedozemniho more. Zivi se prevainé
mensimi ZivoCichy v podobé korysa, ryb, ¢i sépii, které lovi ¢asteéné schovana v dutinach skal, s nimiZ barevné splyva
(barvoména). Pokud se kofist pfiblizi do jeji blizkosti, stfelhbité vyleti a chhnapne po ni. Muréna je lovena prevaziné
sportovnimi potapéci pomoci harpuny jako trofej, ¢i na kousky rybiho masa, které se pouZiva jako navnada pro sportovni
rybareni. Jeji maso neni priliS cenéno. Vyjma loveni se murény ¢asto chovaji jako dekoracni ryby ve vétsich akvariich, Ci
v zadbavnich oceaniich. Jeji klize se ob¢as pouziva pro vyrobu koZzenych predmétu.
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Konicek mofsky (Hippocampus guttulatus) je druh morské ryby, ktera je znama svym netypickym tvarem téla a hlavy,
jez castecné pfipomina hlavu koné. Jedna se o malou rybku o velikosti okolo 15cm. Vyskytuje se prevazné u dna, kde
pomoci chapavého ocasu Zije prichycena k fasam i rostlindm a rypcem nasava vodu, z niz filtruje potravu v podobé
drobnych korySu a planktonu. Konicek neni pro svou velikost loven pro maso, ale jeho vyznam je v akvaristice, kde je ¢asto
chovan. Soucasné se jeho télo susi a prodava jako turisticky suvenyr v oblastech, kde Zije, pfitom v jinych statech je veden
na ¢erveném seznamu ohroZenych druha.

Tajenka ze zbyvajicich pismen:

Losos obecny (Salmo salar) je drava ryba, kterd Zije vétSinu Zivota v mofi. Dospéli jedinci migruji proti proudu fek
do vnitrozemi, aby v mistech, kde se sami narodili, vyvedli dalSi generaci. Typickym trdliStém lososU jsou prudce tekouci
bystfiny na hornich tocich fek. Mladi lososi zde pak travi zacatek Zivota, nezZ se vydaji zpét do more, aby zde rychle dospéli
a vydali se zpét do rodnych fek.

Na Gzemi Ceska byl losos obecny doEasné& vyhuben vlivem pfehrazovani fek (pfehrady, nevhodné jezy) a znegisténi.
Pdvodné se losos vyskytoval v Labi, Ohfi, Orlici, Otavé a Vitavé. Rozhodujicim faktorem pro jeho docasné vyhubeni se
stala stavba zdymadla na Labi ve Stiekové v Usti nad Labem v roce 1936, pro zlepSeni splavnosti feky. Tato stavba se
stala prekazkou, kterou nemohli migrujic lososi pfekonat. V souasnosti probihaji projekty na jeho néavrat na Gzemi Ceska
za pomoci vysazovani mladych jedinc do fek (Kamenice, Ohre). V téchto projektech se vyuziva toho, Ze dospéli lososi
se vZdy vraceji do feky, ve které se narodili. Mlady losos méa schopnost zapamatovat si typické sloZeni (tzv. ,vani“) feky
a na jejim zakladé ji pak objevit a vratit se do ni.

Aktivita ¢. 2 Zphasoby lovu

Déti se seznami s rlznymi zpUsoby lovu hospodaisky vyznamnych ryb a s problémy s nim spojenymi.
POMUCKY: Pfiloha 5 Nadmérny rybolov - pravidla hry

Casova dotace: 1 hodina

KROK ¢. 1 Nadmérny rybolov, simulaéni hra

POMUCKY: Pfiloha 5 Nadmérny rybolov - pravidla hry

Simulaéni hra, pfi které si déti uvédomi nasledky nadmérného rybolovu. Jeji podrobna pravidla naleznete v Pfiloze 5
Nadmérny rybolov - pravidla hry. Cast déti predstavuje rybare, &ast ryby. Rybarl ve hie postupné pfibyva a jejich technika se
stale zdokonaluje. Zatimco zpocatku se ryby mnoZzi, brzy dojde k vyhubeni vSech ryb (nejprve pravdépodobné zmizi ty velké,
pozdé&ji i malé). Hra konéi ve chvili, kdy je ocean vyloven, pfipadné po domluveném poctu kol (jednotliva kola pfedstavuji lovné
sezdny). Nasleduje shrnuti celé situace, komentovani disledkl a prezentace pocitli jednotlivych Gcastnikd s rliznymi rolemi.

DOPORUCENI: Pfed samotnou hrou si nastudujte pravidla. Pokud je to mozné, spojte vice tid zabyvajici se danym tematickym
okruhem.

KROK ¢. 2 Tenatové sité, simulace niceni dna

VYKLAD UCITELE:

Drobni rybafi, lovici tradiénim zpUsobem, jsou schopni zpracovat vse, co ulovi. Oproti nim obrovské moderni lodé, fungujici
jako plujici tovarny na zpracovani ryb pfimo na mofi, vraci velkou ¢ast zabitych ryb zpét do more jako nepouzitelny odpad.
K takovémuto zbytenému drancovani mofi dochazi diky pouzivani tzv. tenatovych siti.

Nasleduje diskuse o tom, co jsou tenatové sité, a v éem jsou Spatné.

Tenatové sité vynalezli rybafi jiz pfed nékolika staletimi hlavné pro lov tunakl a mecount. Jedna se o tézké, vlecné sité, které
jsou pripevnény ke spodkdm rybarskych lodi, odkud visi kolmo dold. Jsou dlouhé i nékolik desitek kilometr(l a lod€é je tahnou
oceanem. Chyti se do nich vSechno Zivé, co se v tomto prostoru nachazi. Zaroven jejich pouzivanim dochazi k drancovani
morského dna.

SIMULACNI HRA:

POMUCKY: sit, predméty simulujici koralové Gtesy s jejich obyvateli (PET lahve, vicka rliznych barev, kelimky, hracky, backory
apod.)
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UrCime prostor, ktery pfedstavuje dno more. Zde jsou koralové Utesy a mnoho ZivoCichl - predstavuji je rlizné PET lahve,
vicka rGiznych barev, kelimky, backory, kameny a dalSi drobny material, ktery vas napadne. Zaci predstavuji rybare, tahnou sit
pres toto Gzemi a sleduji disledky svého konani.

Zaveéry: Dno bylo ponieno, schranky Zivocichl a koralové Gtesy byly utrhany, mnoho Zivocichl zahynulo. Takovymto zplisobem
vledné sité kazdy rok ponidi pfiblizné 15 miliont km2 mofského dna, to je plocha asi 190x vé&tsi nez Ceska republika.

Zdroj: http;//cs.wikipedia.org

Aktivita ¢. 3 Priprava na spolecnou prezentaci

Probiha jiz ve tfidé v ramci 2. projektového dne. Pro osvézeni informaci z prvniho projektového dne je mozné v Gvodu hodiny
pouZzit ¢ast prezentace Svétovy den oceant vénujici se nadmérnému rybolovu. Déti vytvari materialy, které pouziji na spolecnou
prezentaci pfed ostatnimi tfidami. UGitelé jednotlivych tfid se mohou domluvit na vybraném zplsobu prezentace tak, aby
na sebe tfidy logicky navazovaly.

POMUCKY: libovolné dle zvolené aktivity
Casova dotace: 2 hodiny

Naméty (v prezentaci by se mélo objevit téma co je, a k ¢emu miiZze vést nadmérny rybolov, i mozna feseni):
e Ustni prezentace (vypravéni, divadelni scénka, simulace, ktera je zaujala...)
e vytvarna prezentace k vyzdobé mistnosti (obrazky zobrazujici nadmérny rybolov - ryby v siti, plakaty varujici pred
nebezpelim nadmérného rybolovu...)
» 1 sloka pisnicky na zadanou melodii
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3. tematicky okruh: NENAVIST KE ZRALOKUM

ANOTACE: Z&ci prostfednictvim diskuse a simulaénich her pochopi, jaky maji Zraloci v pfirodé vyznam.
Uvédomi si, Ze Clovék je nebezpecnéjsi Zralokovi vice nez obracené. Vede k bourani mytd
a zamysleni nad tim, co mohou délat sami Zaci. Cely program je mozné uskutecénit venku
na zahradé Gi hristi.

VEKOVA KATEGORIE: 5.-6. tfida

POMUCKY: Pfiloha 6 Vlastnosti Zralokd, PL 3 Zraloci a rakovina - Sifra, Pfiloha 7a Zraloci a rakovina -

pravidla hry, Pfiloha 7b Zraloci a rakovina - morseovka, Pfiloha 7¢ Zraloci a rakovina - tabulka
lovu,Pfiloha 8 Skladacka pravidel, vicka od PET lahvi, 5 sklenic nebo PET lahvi, ocet, sl

CASOVA DOTACE: 4 hodiny

Poznamka: Nékteré z aktivit je potreba predem pripravit.

Aktivita ¢. 1 Seznameni se zZraloky a jejich smysly

Déti si vytvoii predstavu o smyslech Zralokd.
POMUCKY: 5 sklenic nebo PET lahvi, ocet, sil, Pfiloha 6 Vlastnosti Zralok(

Casova dotace: 20 minut

KROK ¢. 1 Sluch

VYKLAD UCITELE:

Dosah Zraloc¢iho sluchu je nékolik tisic metr(. Plavajiciho ¢lovéka slySi na vzdalenost 5km. Pokusy prokazaly, Ze Zraloci
sluchem zachycuji i velice nizké frekvence, které ¢lovék neslysi.

Vyzveme déti, aby se UplIné ztiSily a pozorné poslouchaly. Uslysi, co si povidaji déti v sousedni vsi? (Vybereme konkrétni misto
cca 5 km daleko.)

Z&vér: Zaci nemaji Sanci slySet na takovou vzdalenost, nas sluch neni tak kvalitni.

KROK é. 2 Gich

VYKLAD UCITELE:
Zraloci lidoZravi dokazi vycitit jednu kapku krve i v 4,6 milionech litr(i vody. Jak jsme na tom my?

POSTUP:
Mame pfipravenych 5 sklenic (PET lahvi), do 1 dame malou kapku octa. Zaci maji za Gkol tuto sklenici ichem poznat.

Zavér: Lidé nemaji tak dokonaly Cich, aby tuto koncentraci rozlisili. Pokud se to nékomu povedlo, byla to ndhoda. Mizeme
sklenice zamichat a pokus opakovat. Podafi se nékomu poznat sklenici 3x za sebou?

KROK ¢. 3 Néco extra

VYKLAD UCITELE:

Zraloci maji dokonce smysly, které my, lidé, viibec nemame. Jeden z nich je umisté&ny pod rypcem a pomoci ného poznaji
zmény tlaku, teploty, slanosti, ¢i elektromagnetického pole.

POSTUP:

Mame pfipravenych a pfedem oznacenych 5 sklenic (PET lahvi), do kaZdé jsme vloZili postupné 1 - 5 zrnicek soli. Zaci
maiji za Ukol sklenice sefadit od nejméné slané vody k nejvice slané. PouZivat mohou libovolny smysl.

Zavér: Nase smysly nejsou tak jemné, abychom tento Ukol zvladli. Pokud se to nékomu povedlo, byla to nahoda. Mizeme
sklenice zamichat a pokus opakovat, zda se to podafi jesté jednou.

Zraloci maji mnohem dokonalejsi smysly nez my, lidé. Tyto smysly jim umoZauji Gsp&Sné prezivani v prostiedi, které je pro né
domovem - v mofich.
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KROK ¢. 4 Dalsi zajimavosti

Déti rozdélime na skupinky a rozdame jim okopirovanou a rozstfihanou Prilohu 6 Vlastnosti Zralokd. Déti maji za Gkol pfifadit
k sobé vzdy 1 bilou a 1 Sedivou ¢ast.

Dozvi se tak mnoho dalSich zajimavosti o Zralocich. Spoleéné si jednotlivé body projdéte a diskutujte o tom, co jiz védéli, a co
je prekvapilo.
SHRNUTI:

Zraloci jsou perfektné pfizplsobeni Zivotu v oceanech. Ziji zde jiz mnoho milion{ let - jsou tedy velmi Gspé&Snou skupinou
organismu. Diky svym smysliim a zvlastnostem prezili od davnych dob az do dne$nich dnd.

Aktivita ¢. 2 Viznam zralokii

Déti prostrednictvim diskuse odhali dllezitost Zralok(l v ramci morského ekosystému.

POMUCKY: Pfiloha 7a Zraloci a rakovina - pravidla hry, PL 3 Zraloci a rakovina - $ifra, Pfiloha 7b Zraloci a rakovina -
morseovka, Pfiloha 7c¢ Zraloci a rakovina - tabulka lovu, vicka od PET lahvi

Casova dotace: 45 minut

KROK ¢. 1 Diskuse nad vyznamem Zraloku

VétsSina lidi nema Zraloky rada. Vidi v nich nebezpecné krvelaéné predatory, bez nichZ by v mofi bylo bezpecnéji. Mozna je to
i proto, Ze je neznaji a netusi, k ¢emu mohou byt v ocednech dobfi. Pomoci diskuse se s Zaky pokusime pfijit na to, k ¢emu
jsou Zraloci dobfi, a co by se stalo, kdyby z oceant vymizeli.

* DOPLNUJICI INFORMACE:

Zraloci jsou zasadni sloZkou ekologické rovnovahy v oceanech. VSichni velci predatofi jsou duleZiti pro
udrZovani prostredi, ve kterém Ziji. Pokud by z prostredi zmizeli, hrozi kolaps celych ekosystému. V pripadé
oceanl by doslo k pfemnoZeni ZivoCich( Zivicich se rostlinnou potravou (fasami). Po néjakém cCase by zacali
umirat hlady, nebot by neméli co jist. Zaroven by klesla produkce kysliku, ktera by ovlivnila chod dalSich
ekosystém.

KROK é. 2 Zraloci a rakovina

Zraloci mohou skryvat tajemstvi (podobné jako Fada rostlin tropickych pralest), jehoz odhaleni by mohlo pomoci i ném,
lidem. Musime vSak mit dostatek Casu na jeho odhaleni. Komercni a stale se zrychlujici lov Zraloku, stejné jako dalSich
druh( organismU na Zemi, mizZe vést k likvidaci mozna jediné cesty, ktera vede k feSeni problému, které lidstvo ma, jelikoz
nestihneme poznat jejich vlastnosti, schopnosti i moznosti, které skryva jejich télo.

SIMULACNI HRA ZRALOCI A RAKOVINA

Simulacni hra, pfi které si déti uvédomi dllezZitost vyzkumu i jeho ¢asovou narocnost. Vzhledem k prakti¢nosti pfi pouZiti
ve venkovnim prostiedi naleznete jeji podrobna pravidla v Pfiloze 7a Zraloci a rakovina - pravidla hry. Cast déti predstavuje
rybare, ¢ast védce. Rybafi lovi stale vice ZralokU a jejich technika se stale zdokonaluje. Nadmérnym rybolovem dojde postupné
k vyhubeni jednotlivych druh(l. Stadi védci odhalit tajemstvi Zralok(l (PL 3 Zraloci a rakovina - §ifra) dfive, neZ jim vyhyne
posledni jedinec?

Hra konci ve chvili, kdy védci odhali tajemstvi nebo jsou Zraloci vyhubeni. Nasleduje shrnuti celé situace, komentovani
disledku a prezentace pocitl jednotlivych G¢astnik( v rGznych rolich.

RESENI SIFRY:

Léciva latka, ktera je snadno ziskatelna a pouzitelna pro 1&éCeni rliznych druh( rakoviny u lidi, se nachéazi v krvi zralokU, ktefi
jsou v nasi hre symbolizovani zelenou barvou.

Doporuceni: Pfed samotnou hrou si nastudujte pravidla.
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Aktivita ¢. 3 Co zraloky ohrozuje

Déti se prostrednictvim fizené diskuse pokusi vypatrat, co Zraloky ohrozuje.
POMUCKY: Pfiloha 8 Skladacka pravidel

Casova dotace: 25 minut

Téma ¢&. 1: PREDSUDKY A LOV

Diskutujte s détmi o tom, jak lidé Zraloky vnimaiji.

Pomocné otazky k diskusi:

Vidé!l nékdo z vés film Celisti nebo néjaky podobny?Proé jsou takové filmy nataéeny? Odpovidaji pravdé?

Mnoho ZralokU bylo uloveno kv(li tomu, Ze se lidem nelibi. Lidé se radi boji - piSi knizky a nataceji filmy o tom, jak jsou
7raloci (ale i fada dal$ich tvort na Zemi) strasni. Rada film{ rozpoutala hysterii, vedouci k cilenému lovu, jako napf.
Celisti.

Co byste délali, kdyby k vam dom vtrhl cizinec, fikal, Ze se mu nelibite a snaZil se vas kvili tomu zlikvidovat?
Vétsina zivoCich( na vpad do svého teritoria reaguje Gtokem ¢i alespon zastrasovanim, snazi se misto své existence
uchranit pred protivnikem.

Jak by se vam libilo, kdybyste se ocitli v jejich situaci?

Proc jsou jesté Zraloci loveni?

Stale vice Zralok( se lovi kviili masu a hlavné ploutvim - pry je to pochoutka, hlavné v Ciné a v dalSich asijskych zemich
(ale i v Evropé) se z ni vafi polévka, pfitom je to vlastné jen rozvarena chrupavka, ktera je pry Gplné bez chuti.

Tento lov vede k rychlé likvidaci Zralok(. Podle odhadt OSN je kaZdy rok zabito vice nez 100 milionU Zralok(. (Je mozno

az 10 000 Ké.
Kdo je tedy komu vice nebezpecny?

Co si o tom myslite?

Zaveéry, ke kterym by méli zaci dospét:

Ocean je domovem Zralok(l, my jsme tam pouze hosty. Clovék neni pfirozenou potravou Zraloka, Gto&i ve chvili, kdy pronikneme
do jeho Gzemi. Budoucnost Zralokd je velice kiehka a nejistd, sice prezili 400 milionU let, ale ¢lovék ma prostiedky na to, aby
je vyhubil. To by ale vedlo k poruseni rovnovahy a ke kolapsu celého morského ekosystému.

Téma é. 2: CO S TiM?

Vyzveme zaky k zamysleni, jak mlze kazdy z nas Zralokim pomoci. Napady spolecné zapisujeme na papir. Poté rozdélime
7&ky na skupinky. Kazdé dame listecky z nakopirované a rozstfihané Piilohy 8 Skladacka pravidel. Zaci maji za kol sestavit
5 zakladnich pravidel, jak se ke Zralokim chovat, abychom se vzajemné neohrozovali. Po sestaveni nasleduje diskuse nad
vysledky s porovnanim napad(i na papite.

RESE

a

o O T

e

)
)
)
)
)

NI:

vyhybat se vyrobk{m ze Zralogich tél (ZraloCi steaky, polévky z ploutvi...)
u more dodrZovat bezpecnostni opatreni a zbyte¢né neriskovat

Sifit informace o vyznamu a ohroZeni zZralokl

rozeznat seriézni informace o Zralocich od fam, které podporuji nenavist
mit ke Zralokdim a jejich schopnostem Uctu
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Aktivita ¢. 4 Priprava na spolecnou prezentaci

Probiha jiz ve tfidé v ramci 2. projektového dne. Pro osvéZeni informaci z prvniho projektového dne je mozné v Gvodu hodiny
pouZit Cast prezentace Svétovy den oceanu vénujici se Zzralokim. Déti vytvari materialy, které pouZiji na spolec¢nou prezentaci
pred ostatnimi tfidami. UCitelé jednotlivych tfid se mohou domluvit na vybraném zplsobu prezentace tak, aby na sebe tfidy
logicky navazovaly.

POMUCKY: libovolné dle zvolené aktivity

Casova dotace: 2 hodiny

Naméty (v prezentaci by se mélo objevit, jak dlouho zde jiz Zraloci jsou, a co se jim mUGze v blizké dobé stat, i mozna feseni):
e Ustni prezentace (vypravéni, divadelni scénka, simulace, ktera je zaujala...)

e vytvarna prezentace k vyzdobé mistnosti (obrazky zobrazujici Zraloky a jejich ohrozeni - ploutve na talifi, plakaty
varujici pred zbytecnym lovem Zralokd)

¢ 1 sloka pisni¢ky na zadanou melodii
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4. tematicky okruh: KORALI

ANOTACE: Z&ci se prostfednictvim diskuze a simulaénich her sezndmi's Zivotem korélovych GtesU a jejich
vyznamem. Dozvi se, jaky vliv na né ma znecisténi oceant. Zamysli se nad tim, jak mohou
pomoci oni sami.

VEKOVA KATEGORIE: 7.-8. tfida

POMUCKY: Pfiloha 9 Vyznam korall, Pfiloha 10 Zanik koral(, PL4 Nebezpedi pro koraly
vicka od PET lahvi (rizné barvy a velikosti), bilé a modré papiry, provazky, kolicky na pradlo,
vaje€na skorapka, kyselina chlorovodikova nebo ocet

CASOVA DOTACE: 5 hodin

POZNAMKA: Nékteré z aktivit je potreba predem pfripravit.

Aktivita ¢. 1 Predstaveni koraliu

Déti si udélaji predstavu o rozmanitosti Zivota koralovych Gtesu.
POMUCKY: vicka od PET lahvi (riizné barvy a velikosti), Pfiloha 9 Vyznam koral(i

Casova dotace: 60 minut

KROK ¢. 1 Simulace biodiverzity v riiznych ¢astech oceanu

Z&kim v Gvodu neprozradime, co méa simulace znazorfiovat, méli by to uhodnout sami. Na zemi vyélenime 3 rizné velké
prostory. Umistime do nich rlznobarevna a rzné velka vicka od PET lahvi nasledujicim zplsobem:

¢ Nejmensi prostor - koralovy Gtes - rizné druhy a barvy vicek od PET lahvi

¢ Prostredni prostor - ostatni mélké vody - par druhi a barev vicek (do 10 kusu)

¢ Nejvétsi prostor - vétSina ocednu - 1 az 2 vicka
Poté zZaky vyzveme, aby nahlas premysleli, co mohou tyto prostory znazorfovat. Vyucujici napady posloucha a necha déti,
aby se dohodly na néjaké spolecné myslence. Pokud spravny nazor nepada, sméfujeme je spravnym smérem (k druhové
pestrosti v uréitém dzemi).

Zaver:
Koralové Utesy ve vSech svétovych mofich jsou Zivotnim prostfedim zhruba pl milionu ZivoéiSnych druh(l, ztoho pravdépodobné
jedné tretiny vSech druht morskych ryb.

A kdo jsou to viastné korali?
Ucitel da prostor pro nazory zakl a pak shrne: Koral je oznaceni pro nékteré morské Zahavce z tfidy koralnatci - jsou
to Zivodichové pfibuzni meddzam, ale také nasSim nezmarim. Cely Zivot Ziji pfisedle v koloniich, které chrani vapenité
schranky, z nichz se vytvareji celé koralové tesy Ci ostrovy. Existuje asi 6000 druh(i koralu.

KROK ¢. 2 Symbiéza - pantomimické scénky

Na Uvod néco o potravé koralu:
| kdyZ se mohou Zivit planktonem, vétSinu potravy jim obstaravaji fasy. Ziji na jejich povrchu a mohou tvofit aZ tfi Stvrtiny
hmoty. Od nich korali ziskavaji az 90% organickych latek, diky ¢emuZz mohou bohata koralova spoleCenstva vznikat
i v Zivinami chudych tropickych vodach. Rasy zase ziskavaji oxid uhligity potfebny pro fotosyntézu. JelikoZ k ni potfebuji
svétlo, vznikaji koralové atesy ve slunnych mofich (do hloubky 60 m).

PoloZime zakum otazku, jak se tento vztah oznacuje (symbidza) a rozdélime je do skupin. Kazdy tym ma za kol v jednoduché
pantomimické scénce predstavit jiny priklad symbiozy, tedy vzajemné prospésného vztahu mezi dvéma organismy, se kterym
se setkal nékdy dfive. Pokud druZstvo vymyslelo dvojici, konzultuje napad s ucitelem, jestli jde o spravny vztah, ¢i zda tento
vztah nevymyslel uz nékdo pred nimi. Pokud ma néjaké druzstvo problémy, ucitel jim mize pomoci. Poté nasleduje prezentace
jednotlivych scének. Ostatni druzstva se snazi uhodnout, o jaky druh symbiozy se jedna.
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Priklady symbidzy:
* vcela a kvétina
* mravenci a msice
e krab a morska sasanka
¢ houbova vladkna a rasy v liSejniku
e zralok a ryby CistiCi
¢ nosoroZci a klubaci
* rybka hofavka a mlZ velevrub tupy (Oba Ziji v Sazavé, a ta je kvlli nim evropsky chranéna. Larvy velevruba se vyvijeji
na zabrach horavky a vajicka hofavky jsou ukryta v lasturach velevruba.)

Na zavér diskutujte o tom, jak se komu vedlo, jaké mél pocity, a co se vliastné dozvédél.

KROK ¢. 3 Vyznam korala

POMUCKY: Pfiloha 9 Vyznam koral(

Rozdélte se na skupinky po 3-4 Zacich. KaZda skupina obdrZi kartiky z rozstfihané Pfilohy 9 Vyznam koréali. Ukolem bude
poradit se a slozit text tak, aby daval smysl a tykal se vyznamu korald.

Po uplynuti zadaného ¢asu predstavi jednotlivé tymy postupné své vysledky a porovnaji je s ostatnimi. Nasleduje diskuse
na tim, jak se jim pracovalo, co védéli, a co je prekvapilo.

RESENI:
» Jsou pokladnici Zivota - je na né vazano mnoho druhU organism(l (maji podobnou roli jako tropické destné pralesy
na sousi).
+ Ulovek ryb v jejich bezprostfedni blizkosti dosahuje celoroéné nékolik tun na jeden krychlovy metr.
» Vytvareji celé ostrovy, které jsou domovem fady druht Zivocich( i lidi.
e Chrani pobrezi pred vinobitim a erozi.
* Pro mnoho zemi je dulezity pfijem z turistiky, ktera se rozviji diky nadhernym podmorskym svétim koralovych ostrova.

Aktivita ¢. 2 Problémy koralit a koralovjjch iitesi

Déti si priblizi pojem globalni zmény klimatu a dozvi se, jak mohou tyto zmény ovliviiovat koralové Utesy, zdanlivé bezpecné
schované v mofi.

POMUCKY: PFiloha 10 Z&nik koral(, PL4 Nebezpedi pro koraly
bilé a modré papiry, provazky, kolicky na pradlo, vicka od PET lahvi, vajeCna skorapka, kyselina chlorovodikova
nebo ocet

Casova dotace: 60 minut

VYKLAD UCITELE:
Urcité jste jiz slySeli o globalnich problémech - problémech, které se dotykaji celé nasi planety. Za fadou z nich stoji lidské
aktivity. A nékteré z téchto problému se negativné podepisuji na koralovych koloniich. Jednim z takovych problém je
globalni oteplovani.

Vite jak vznika?

Z&ci dostanou prostor na vyjadreni svych nazor(, ugitel nasledné shrne a upfesni:

Globalni oteplovani vznika tak, Zze se v atmosfére hromadi nékteré plyny (napt. oxid uhli¢ity, metan, freony, oxid dusny
atd.), které sice poustéji slunecni paprsky na zemsky povrch, ale teplo, ve které se proméni, uz nepousti pry¢ - da se to
pfirovnat k obrovskému skleniku. Zkusime si nyni v jedné hre predstavit, jaky vliv ma tento proces na koraly.

KROK ¢. 1 Zanik koralli - simulaéni hra

POMUCKY: Pfiloha 10 Zanik koréli, bilé a modré papiry, provéazky, kolicky na pradlo, vicka od PET lahvi
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UvoD:

Hodnoty oxidu uhli¢itého v atmosfére se stale zvysSuji. Tim dochazi ke zvySovani teploty vzduchu, od ného se ohfivaji i vody
véetné oceand.

Tretina oxidu uhli¢itého produkovaného ¢lovékem se nastésti rozpousti v oceanech a je tak odstranéna z atmosféry. V morské
vodeé ale oxid uhlicity vytvafi kyselinu uhliitou, ktera snizuje pH morské vody, ta se stava kyselejsi. To ohrozuje vSechny tvory,
ktefi maji schranky z uhli¢itanu vapenatého.

Jaky to ma dopad na kolonie koralt nam zjednodusené ukaze simulacni hra Zanik korald. Vzhledem k prakti¢nosti pfi pouziti
ve venkovnim prostredi naleznete jeji podrobna pravidla v Pfiloze 10 Zanik korald. Hru je mozné hrat jak ve tfidé, tak v prirodé.

Po ukonéeni hry nasleduje diskuse, ve které hraci vyjadruji své pocity, zamysleji se nad vztahy hry k realité, snazi se formulovat
priciny problém i cesty vedouci k jejich feSeni.

* DOPLNUJIC INFORMACE:

Morska voda je prirozené mirné zasadita s pH zhruba 8,2. VEdci se domnivayji, Ze svétové oceany absorbovaly
polovinu veskerého CO,, které lidstvo vypustilo do atmosféry béhem primyslové éry. To sniZilo pH mofské vody
0 0,1. Odhady hovofi o dalsim poklesu mezi 0,14 azZ 0,35 béhem 21. stoleti.

Odumirani fas obrnének je pric¢inou jevu znamého jako béleni korald, které se projevuje zbélenim koralu. Koral
bez symbiontu je vyrazné oslaben, neroste a hrozi nebezpedi jeho tihynu, coZ ma za nasledek destrukci celého
utesu. Obrnénky odumiraji nejéastéji z divodu zvyseni teploty vody (dusledek globalniho oteplovani), znecdisténi
Ci infekce patogenem.

Ze 109 zemi, na jejichz tizemi se nachazeji koralové ttesy, hlasi 93 jejich poskozeni. Vice nebo méné je
poskozeno 70% koralovych utesd.

m Pokus s vajeénou skofapkou

POMUCKY: vajedna skofapka, kyselina chlorovodikova nebo ocet
Demonstrujeme détem plsobeni kyselého prostiedi na vapenité schranky korald na pokusu s vajecnou skofapkou.

POSTUP: Na vajecnou skofapku kdpneme nékolik kapek kyseliny chlorovodikové (Nutna je opatrnost!) nebo vajicko ponofime

do octa (dlouhodobéjsi reakce, vysledek po nékolika hodinach). Pri reakci se skofapka rozklada, vznika kromé jiného oxid
uhliGity a voda; oxid probublava skrz vodu a zplsobuje viditeIné Suméni, skorapka se postupné rozpousti.

m Dalsi problémy koralu

POMUCKY: PL4 Nebezpe&i pro korély

Rozdélime Zaky do skupin a rozdame jim PL4 Nebezpedi pro koraly. Sestavenim slov do vét se dozvi, jaka dalsi nebezpedi
koralovym GtesUim hrozi.

ENI:

téZba stavebnich materiald z Gtes(

rozvoj pobreznich oblasti

invazni druhy rostlin a Zivocich(

znecisténi a zanaseni bahnem z fek

lamani ¢asti korall turisty jako suvenyry

nadmérny rybolov

vyroba Sperkl (Cesky nazev koralll pochazi z toho, Ze byli a jsou pouzivani ve Sperkarstvi)

[0

RE

Noogk,rwNPE

Své vysledky pak skupinky postupné prezentuji a nasleduje diskuse k jednotlivym boddm. Bod invazni druh moc nerozvadime,

bude se jim zabyvat nasledujici ¢ast projektu.
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KROK ¢. 4 Invazni druhy

Zahajime diskusi na téma, co si déti pfedstavi pod pojmem invazni druh, a zda né&jaké takové druhy znaji.

* DOPLNUJIC INFORMACE:

Invazni druhy jsou takové, které byly GmysIné nebo netimysiné zavleceny do nového prostredi, kde se jim
perfektné dari (protoZe zde napfi. nemaji prirozeného nepfitele), pfemnozuji se a vytlacuji druhy pévodni.

V Ceské prirodé to jsou napr.: bolSevnik velkolepy, kfidlatka japonska, kfidlatka sachalinska, trnovnik akat,
netykavka Zlaznata, netykavka malokvéta, javor jasnolisty, borovice vejmutovka, pajasan Zlaznaty, mandelinka
bramborova, norek americky, rak signalni, rak pruhovany, nutrie...

Kolonie koralti ohroZuje jedna morska hvézdice, latinskym nazvem Acanthaster planci, hvézdice trnita -
prezdiva se ji pro jeji ostré ostny ,trnova koruna“. S velikosti 25 - 30cm je druhou nejvétsi hvézdici na svété.
Je drava, jeji bodnuti je pro ¢lovéka bolestivé a dokaze paralyzovat na nékolik hodin. Za poslednich 50 let se
nékolikrat premnoZila. Napada kolonie korald, vyZira jednotlivé polypy a zanechava za sebou spoust v podobé
mrtvé plochy. Pri ,najezdu“ trnovych korun jsou béhem nékolika tydnut zdecimovani Zivi korali, zistanou jen
prazdné schranky. S korali zmizi i ryby, které na né byly vazané, at potravné nebo tkrytem. Nasledky jeji
¢innosti détem ukazeme v prezentaci Svétovy den oceand.

Aktivita ¢. 3 Co s tim

Déti si uvédomi, jak mohou ony samy pomoci koralovym Gtesdm.

Casova dotace: 15 minut

KROK é. 1 Koloto¢ napadii

Z&ci maji za kol zamyslet se ve skupinach nad tim, co by mohlo koralovym Gtestim pomoci, a své napady zapsat na list
papiru.

Po uplynuti uréitého ¢asu (napf. 5 minut) se papiry s napady posunou vzdy k dalSi skupiné - ta bude mit za Gkol seznamit se
nejprve s napady svych spoluzaku, a poté doplnit nové napady, které jesté nikam nepsala. Tato vyména se mlze opakovat
(podle vyspélosti zak(), dokud se papir s napady nedostane opét ke skupiné, kterd na ném zacinala pracovat.

KROK ¢. 2 Diskuse

Nasleduje prezentace jednotlivych napad, jejich upfesnéni, vysvétleni a usporadani.
Prehled zakladnich bod( ochrany koralovych Gtesu:

* Vyhlasovat koralové utesy jako tizemi s pfisnou ochranou. (Dnes existuje pres 300 chranénych koralovych Utesl
nachazejicich se na Gzemi 60 statl po celém svété.)

e Udrzet rybarstvi a turistiku v Gnosnych hranicich. (Pak je mozné bohatstvi koralovych GtesU vyuZivat, aniz by
samotnym Gtestm byly zplsobeny Skody.)

+ Uéinna mezinarodni spoluprace v otazce znegistovani mofi a globalniho oteplovani. (Problém neni mozné vyresit jen
ochranou samotnych Utesu a jejich vyhlasovanim za pfirodni rezervace.)
* Nekupovat suvenyry pochazejici pfimo z Gtes( v pfirodé.
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Aktivita ¢. 4 Priprava na spolecnou prezentaci

Probiha jiz ve tfidé v ramci 2. projektového dne. Pro osvézeni informaci z prvniho projektového dne je mozné v Gvodu hodiny
pouZit ¢ast prezentace Svétovy den oceanl vénujici se problematice koralovych UtesU. Déti vytvari materialy, které pouZziji
na spolecnou prezentaci pfed ostatnimi tfidami. Uditelé jednotlivych tfid se mohou domluvit na vybraném zpUsobu prezentace
tak, aby na sebe tfidy logicky navazovaly.

POMUCKY: libovolné dle zvolené aktivity

Casové dotace: 2 hodiny

Naméty

V prezentaci by se mélo objevit, jaky maji koralové Gtesy vyznam a co je ohroZuje, jak se tomu da zabranit:
e Ustni prezentace (vypravéni, divadelni scénka, simulace, ktera je zaujala...)

e vytvarna prezentace k vyzdobé mistnosti (obrazky ¢i modely koralovych Gtesu, jejich niceni, prodavani jako Sperki
apod.)

¢ 1 sloka pisnicky na zadanou melodii
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5. tematicky okruh: ZNECISTENI OCEANU
ANOTACE: ZAci se prostfednictvim diskuse a simulaénich her seznami s druhy, pfiginami a ddsledky
znecisténi oceanu. Zamysli se nad tim, jak mohou pomoci oni sami.
VEKOVA KATEGORIE: 9. tfida
POMUCKY: Pfiloha 11 Znedisténi oceand, Pfiloha 12 Simulaéni hra Albatros - pravidla, Pfiloha 12a Listecky,

Priloha 13 Tanker Valdez

CASOVA DOTACE: 5 hodin

POZNAMKA: Nékteré z aktivit je potfeba pfedem pripravit.

Aktivita ¢. 1 Cim miiZe bijt more znedisténo?

Déti hledaji mozné priciny znecisténi more.

POMUCKY: Pfiloha 11 Znegisténi oceand, Pfiloha 12 Simulaéni hra Albatros - pravidla, Pfiloha 12a Listecky

Casova dotace: 60 minut

KROK ¢. 1 Druhy znecisténi

Cistota ocean( se stale zhorsuje. Na to dopléci vSichni jeho obyvatelé. Vyzveme Zaky k zamysleni, co vée miZe byt pficinou.
Napady zapisujeme. V okamziku, kdy vyCerpame napady, rozdélime Zaky na 4 skupinky a rozdame jim rozstfihanou Pfilohu
11 Znecisténi oceand, kazdé skupince jeden obrazek. Jejich Ukolem je poznat, o jaky typ zneCisténi se jedna.

Poté nad jednotlivymi obrazky diskutujeme.

*

DOPLNUJICI INFORMACE:

Na obrazcich jsou zachyceny 4 hlavni druhy znecisténi:

1 - radioaktivni

Radioaktivni zamoreni more ma mnoho pricin. V minulosti k nému napriklad prispivaly zkusebni vybuchy
jadernych zbrani. More dale znecistuje béZny provoz jadernych elektraren, ale zdaleka nejvétsimi zdroji
¢lovékem uvolnénych radioaktivnich prvki v mofi jsou zavody na prepracovavani jaderného paliva, které

se nachazeji v La Hague ve Francii a v Sellafieldu v Britanii. Velkou ranou bylo poskozeni jaderné elektrarny
Fukusima v Japonsku vlivem zemétreseni a viny tsunami v roce 2011. Radioaktivita unikla nejen do ovzdusi
a pudy, ale i do more, kam byla vypusténa radioaktivni voda pouzita na chlazeni poskozené elektrarny.

2 - ropné

Vznika pri havariich ropnych tankeri ¢i béhem nelegalniho vypousténi jejich nadrzi na otevieném mofri
(vymyvani), pfi Gniku z ropnych vrtu, ¢i pfi poruchach ropnych plosin. Ropny poviak zbavuje ptaci pefi tuku,
coZ vede bud' k utopeni ptakd, nebo v dusledku ztraty tepelné izolace k zmrznuti. Mnozi z nich se pfimo otravi
ropou.

3 - z ovzdusi

Na obrazku je molekula oxidu uhlicitého, ktery je vodou pohlcovan a okyseluje vodu. Oxid uhlicity (CO,) patfi
mezi tzv. sklenikové plyny, které zplsobuji oteplovani nasi planety. Koncentrace CO, stoupla v dobé industrialni
spolecnosti asi o polovinu. Je to disledek spalovani, ale také odlesriovani, nebot ubyva rostlin, které by vétsi
mnozstvi CO,, zpracovaly. CO, se pfi desti dostava z atmosféry do vody, zde se z ného stava slaba kyselina
uhlicita. Ta zpusobuje zvétravani hornin a uhlik se uvolnuje ve formé uhlicitanovych iontd, z nichz morsti
ZivoCichoveé vytvareji uhlicitan vapenaty na tvorbu svych schranek. Tim, Ze se ale mnoZstvi CO, zvysuje, zvySuje
se i mnozstvi kyseliny uhlic¢ité v mori, které neni pfirozené zlikvidovano, a tim dochazi k okyseleni morské vody.
Vznika tak prostredi, jemuz se mnoho organismu nedokaze prizpisobit.

4 - odpadem hlavné z pobrezi

Ackoli jsou ropné skvrny velice viditelné, celkové je toto znecisténi zanedbatelné ve srovnani se znecisténim,
které prinasi ostatni zdroje. Jedna se napfiklad o odpadni vody domacnosti, primyslové odpadni vody, tniky ze
skladek, méstské a prumyslové odpady, nejriiznéjsi havarie a vybuchy zarizeni chemického primyslu a Gniky
toxickych latek, vypousténi odpadt pfimo do more, vyroba ropnych produktd, dobyvani nerostnych surovin,
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zemédélska hnojiva a pesticidy, odpady tepelnych elektraren ¢i radioaktivni odpady. Vlivem morskych proudu
vznikla tzv. odpadkova spirala, po které jsou odpadky unaseny do jednoho mista v oceanu (hlavné plasty, které
se vlivem pocasi, slunce a vody rozpadnou na malé kousky). Tim vzniklo nejvétsi smetisté na Zemi, které je

v severnim Pacifiku a ma rozlohu Texasu.

m Simulacni hra Albatros

Simulacni hra, pfi niz si déti uvédomi vaznost nebezpedi, které lidské odpadky predstavuji pro morské zivocCichy.

UvoD UCITELE:

Mluvili jsme o tom, Ze v ocednech je mnoho nepofadku. Ten se stava stale vice nebezpecnym. Nejvétsi hrozbu predstavuji
rdzné plastové odpady, které ZivocCichové nerozeznaji od skutecné potravy. Jaky vliv to na né miZe mit, si ukazeme
na pfipadu albatrosu.

Zahrajte si s détmi simulacéni hru Albatros. Vzhledem k prakti¢nosti pfi pouziti ve venkovnim prostfedi naleznete jeji podrobna
pravidla v Pfiloze 12 Simulacni hra Albatros - pravidla. Po skonéeni hry dojde k jejimu vyhodnoceni, Zaci prezentuji své pocity.

Nasleduje diskuse o pfi¢inach a dlsledcich, které mohou z daného problému vyplyvat.

* DOPLNUJIC INFORMACE:

Znecisténych oblasti stale pribyva. V mofich a oceanech na celém svété se v soucasné dobé nachazi nejméné
200 oblasti, kde je antropogenni znecisténi natolik vysoké, Ze ohrozuje ryby a dalSi morské Zivocichy. Plasty
predstavuji 90 % z celkového mnoZstvi odpadkl v oceanech. Mozna do more dopluly i nékteré odpadky, které
se do reky dostaly v misté vaseho bydlisté. Podle odhadu OSN z roku 2009 obsahuje kazda ¢tverecni mile
oceanskeé plochy asi 50 tisic kusu plujicich plastd. Pro predstavu: Pokud bychom rozdélili oceany na celé Zemi
na obdélniky priblizné 10x7m, plaval by v kaZzdém obdélniku 1 odpadek! (U¢itel miZe pro lepsi predstavu déti
vyzvat Zaky k porovnani velikosti této plochy s jejich tridou.)

m Eutrofizace

VYKLAD UCITELE:

Lidska spole¢nost produkuje kromé odpadkUl i obrovské mnozstvi sloucenin dusiku a fosforu, které se dostavaji do more
a podnécuji tzv. eutrofizaci (= zrychlena tvorba organické hmoty -fas a sinic). To vede k rychlejSimu spotrebovavani

kysliku ve vodé. Nasledkem toho postupné hynou vyssich druhy rostlin a Zivoéich( a dochazi k naruseni zakladnich funkei
ekosystému. Nedostatek ryb ma zase primy dopad na rybare.

Nasleduje diskuse o tom, jestli je mozZné se s timto problémem setkat i u nas, a odkud se dusik a fosfor bere - z chemickych
a dalSich tovaren, z poli (hnojiva) a z domacnosti (napt. praci prasky, Gistici prostredky).

Aktivita ¢. 2 Ropné havarie

Déti si priblizi, jaké nebezpeci znamenaji pro oceany ropné havarie.
POMUCKY: Pfiloha 13 Tanker Valdez, psaci potteby, papiry

Casova dotace: 60 minut

KROK ¢. 1 Ropné havarie

Z&ci jiz vidéli nasledek ropné havérie na obrazku, nyni se o tomto tématu prostiednictvim diskuse a simulace dozvédi vice.

UvOD UCITELE:

KaZdou chvili se mUzZete ve zpravach dozvédét, Ze doslo k havarii tankeru nebo ropné ploSiny a Ze do more unika ropa.
Napf. v dubnu 2010 doslo k havarii ropné ploSiny v Mexickém zalivu a dlouhé tydny ropa unikala do mofe. A to byla velka
katastrofa.
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Vyzveme Zaky k diskusi o tom, pro¢ to byla katastrofa, a co ropa v mofi a na jeho pobrezi zplsobuje.

Vlastnosti ropy demonstrujeme jednoduchou simulaci:

POSTUP:

Do misky s vodou kapneme nékolik kapek oleje a pozorujeme, co udéla. Olej se roztahne jako tenky film po hladiné vody,
protoZe ma mensi hustotu. Ropa se chova podobné. Vyzveme déti k zamysleni, jaké dUsledky ma pfitomnost velkého mnozstvi
ropy ve vodé.

Zavery:

Ropny film rozlity po hladiné zabranuje vyméné plynd mezi vodou a prostfedim. MUZe dojit k uduseni vodnich Zivo€ich(.
Ropa je navic pro Zivodichy jedovata, do tél se dostava nejen pres dychaci a travici soustavu, ale také pres klzi, na kterou
se snadno nabali. Napf. u vodnich ptakd vede k tomu, Ze se jim slepi pefi, které neumoznuje Iétat, ani ptaka nechrani pred
chladem.

KROK ¢. 2 Havarie tankeru Valdez

Déti si tymovou praci s textem pfiblizi podrobnosti jedné z nejhorsSich ropnych havarii v déjinach lidstva.
POMUCKY: Pfiloha 13 Tanker Valdez, psaci potieby, papiry

Déti rozdélime do 4 nebo 8 skupin (v pripadé 8 zpracovavaji 2 skupiny vzdy stejny text), a kazdé rozdame jednu Cast
nakopirované a rozstiihané Pfilohy 13 Tanker Valdez. Ukolem déti je peclivé si text precCist, barevné podtrhnout dudlezité
informace, konzultovat s ucitelem pojmy, které neznaji, a k textu vytvorit plakatek, na kterém se textové nebo obrazoveé objevi

Po skonéeni prace jednotlivé skupinky Ustné prezentuji své zavéry ostatnim.

Na zavér nasleduje diskuse o tom, co jsme slySeli, a co jsme si zapamatovali. V rdmci ni polozime détem nasledujici kontrolni
otazky:
1. Odkud pochazela prepravovana ropa?
- z AljaSky
2. Jak se fika lodi, ktera prepravuje ropu?
- tanker
3. Jak doslo k havarii?
- tanker narazil na Utesy a rozlomil se
4. Kolik ropy se vylilo do more?
- 41 000 m3 = 20 vlaku po 50 cisternovych vagénech
5. Jaké problémy nastaly pfi snaze ropu z hladiny odstranit?
- nedostatek techniky a potfebnych materiald

6. Da se rozlita ropa zapalit a pro zZivotni prostredi Setrné zlikvidovat?
- zapalit jde jen do chvile nez z ni odpafi lehké ¢asti; spalovanim ale vznikaji jedovaté latky
7. Na jak velkou plochu se ropna skvrna roztahla vlivem vétru?

- témé&r 500 km?
8. Jak dlouha ¢ast pobrezi byla zasazena?
- cca 2000 km?
9. Kolik vodnich ptak( zahynulo?
- sto az tfi sta tisic
10. Na jak dlouho byl znemoznén rybolov v celé oblasti?
- na nékolik let
11. K ¢emu pozitivnimu byla tato havarie vyuzita?
- k experimentiim a vyzkum(m, jak v budoucnu fesit ptipadné podobné havarie
12. Kolik penéz musela do téchto vyzkumU investovat spole¢nost Exxon?
- 2 miliardy dolar(
13. Jaké latky byly pfidany do pobfeZnich pid na nékterych mistech?
- slouceniny dusiku a fosforu
14. Co bylo jejich Gkolem?
- aktivovat bakterie, které by prispély k rozkladu ropy
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15. Jak to nakonec dopadlo?

- diky regeneracni sile pfirody a pomoci lidi doslo k likvidaci ropy

Aktivita ¢. 3 Pro¢ vadi znecisténi a jak miizeme pomoci

Déti si uvédomi, jak mohou oni sami ovlivnit znecisténi ocean.

Casova dotace: 15 minut

Prostfednictvim diskuse si zopakujeme hlavni divody, pro¢ je zneciStovani mofi Spatné, déti jednotlivé zavéry zapisuji
na papir / tabuli:

Zabiji zivé tvory tim, Ze odpad snédi nebo se otravi.
Ochuzuje se biodiverzita (druhova rozmanitost - pocet druhl organismu v daném prostoru).

PfemnoZeni fas a sinic odebira kyslik vodé, vznikaji mrtvé zény, ve kterych se obsah kysliku sniZil na Groven, ktera je
pro vétSinu Zivota nedostacujici.

Jak mdzeme pomoci?

Chovat se ohleduplné pfi pobytu u more (neodhazovat odpadky na plazi) i doma (nedovolit, aby nase odpadky reka
donesla do more).

Z(castnit se akei na Uklid plazi, fek a potok( v nasem okoli nebo sami néjakou zorganizovat. Podobné akce efektivnim
zpUsobem pfipoutaji pozornost také k problému znecisténi ocean.

Déavat pozor na to, jakym zpusobem se odpady dostavaji do vodnich tokd. PoZadovat zavedeni takovych opatieni, ktera
tento problém odstrani.

Nefidit se heslem ,pouzit a vyhodit“, ale pouzivat véci opakované. Pokud to dale nejde, odpad recyklovat.

Aktivita ¢. 4 Priprava na spolecnou prezentaci

Probiha jiz ve tridé v ramci 2. projektového dne. Pro osvézeni informaci z prvniho projektového dne je mozné v Gvodu hodiny
pouZit ¢ast prezentace Svétovy den oceanl vénujici se znecisténi oceant. Déti vytvari materialy, které pouZiji na spolecnou
prezentaci pred ostatnimi tfidami. UCitelé jednotlivych tfid se mohou domluvit na vybraném zplsobu prezentace tak, aby
na sebe tridy logicky navazovaly.

POMUCKY: libovolné dle zvolené aktivity

Casové dotace: 2 hodiny

Nameéty
V prezentaci by se mélo objevit jaké druhy znecisténi, a jakym zplsobem more ohroZuji, jak se jim da zabranit:

Ustni prezentace (vypravéni, divadelni scénka, simulace, ktera je zaujala...)

vytvarna prezentace k vyzdobé mistnosti (obrazky zobrazujici danou problematiku - ztroskotany tanker, PET lahve
v mofi apod.)

1 sloka pisnicky na zadanou melodii



